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 پوختە: 

ن لە كارلێكی پرۆسە تەكتۆنیینیشاندەرە جیمۆرف     ەكان و شێوە ییەكان بە ئامرازیكی گرنگ هەژماردەكرێن بۆ تێگەیشت 

دروستب ڕو و جیمۆرفیە  سەر  ب  یەكانن  سەقامگێر لە  ئاویزەوی، كە  ئاوزێڵە  ئەم یونن  ڕەنگدەداتەوە،  ئێستادا  لە  ەكان 

وانینێكی گشگێر   هەڵسەنگاندنە پشت دەبەستێت بە كۆمەڵێك نیشاندەر  ڕ ر
ەكان  یدەربارەی كاریگەری جوڵە تەكتۆنی  كە تێ 

ڕی  سنوری    ێڵ لە( ئاوز 10ناوچەی توێژینەوە پێكدێت لە )  . دەخەنەڕو   دا ەكانیلە ئاوزێڵە ئاوی ر
ناحیەی بنگردی سەر كارگێ 

پارێزگای سلێمانن  لە  نیشاندەرە  ، كەبە قەزای دوكان  ە  كانن سەرجەم كە  ن پراكتێر زانینن ڕادەی كاریگەری  اكر لەسەر  بۆ  وە 

زەوی  تەكتۆنییەكان  چالاكییە شێوەكانن  ئەم    . لەسەر  پێشێ   توێژینەوە  ناوچەی  لەوەدایە كە  توێژینەوە  ئەم   
ی

گرینكی

ە نیشاندەرە جیمۆرفییان ن   .چالاكنر تەكتۆننر نەكراوە بۆ دەستكەوتنن ئەنجامێكی بڕی و ورد دەربارەی  ەی لەسەر پراكتێر

ڕادەی كاریگەری   توێژینەوەیە دەرخستنن  لەم  تەكتۆنییئامانج  ناحیەی  چالاكنر  ئیدارەی  ئاوزێڵەكانن سنوری  لەسەر  ە 

ی بچ
تەوەو ك لە باكو بنگرد، كە ڕێژگەكانیان دەكەونە سەر زن 

ا
كان لە خۆرئاواوە، لە ڕێگای  و دەریاچەی دو   ر و خۆرهەڵ

ییەكەی  (SL) ونن ئاوزێڵەكان وبۆ زانینن ناهاوشێوەب   (AF)بەكارهێنانن نیشاندەری ی ر
بۆ دیاریكردنن درێژی ئاوزێڵ و پلەی لێ 

دەرخستنن ڕێژەی فراوانن بنكەی دوڵ بۆ بەرزییەكەی (VF)   ی پێشەوەی چیا و ڕو بۆ دەرخستنن چەمانەوەی  (SMF)و

هاوشێوە (T) و زانینن  و بو بۆ  تۆبۆگرافن  ق  تەواوكاری  (HI)  نن  ئەو  پێوانەی  بۆ  پێدا هپسۆمەتری  ئاوزێڵەكانن  ۆناغانەی 

)شیكردنەوەی ڕێگای  ە. لەم توێژینەوەیەدا  نجامی سەرجەم نیشاندەرەكانن پێشو كۆی ئە (IRAT) ە و نیشاندەریتێپەڕبو 

اوە و پشتبڕی( بەكارهێ اوەبە  ێن  دەستكردیوێنەی     (DEM12.5)بە وێنەی بەرزی ژمارەنی   سێ 
ی

 -LANDSAT) مانكی

توێژینەوە(Arc Gis10.8),   سیستەمی زانیاری جوگرافن  بەرنامەیو بەكارهێنانیان لە ڕێگەی   (8  یەدا لە ئەنجامی ئەم 

،  ندا  لە ئاستێكی مامناوەند سەرجەم ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە    چالاكنر تەكتۆنن ڕێژەی  تێكڕای  دەردەكەوێت، كە  

  بۆتەوە.   چالاكنر تەكتۆنن چاری دو واتا بەشێوەیەكی گشن  سەرجەم ناوچەی لێكۆڵینەوە 

 ئاوی،  وشەكان:  كلیلە
ا

 . ناحیەی بنگرد ، ە جیمۆرفیەكاننیشاندەر ، چالاكنر تەكتۆنن ئاوزێڵ

https://doi.org/10.26750/t4qcvy96
mailto:pshtiwan.mohammed@uor.edu.krd
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
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Abstract:  

    Geomorphic indicators are considered to be prominent tools to learn about the 

interaction of tectonic processes and geomorphic shapes the earth’s surface. Worth 

mentioning, this evaluation uses a number of indicators that provide a very thorough 

concept of the influence of tectonic activity on watersheds. The research area consists 

of(10) watersheds in Bngird district of Sulaymaniyah province, in addition to that, the aim 

to determine the efficiency of tectonic activities on the watersheds in Bngird sub-district. 

The watersheds flow in to the Little Zab River in the northeast, as well as Dukan Lake in the 

west, by practicing geomorphic indicators, such as (AF) to determine dissimilarity and (SL) 

to select the length and slopes grades and(SMF) to show the fold of mountain fronts and 

(VF) to determine the rate of width of the base of valleys to their heights and (T) to know 

topographic similarity and (HI) Hypsometric curves for measuring the stages of the 

watersheds, indicate(IRAT)the sum of all the previous indicator results gives a 

comprehensive view of  the tectonic activity for all watersheds in the study area that is 

their total numbers are (10) watersheds. In the end, the results of this study show that the 

rate of tectonic activity of all watersheds in the study area is at a moderate level, generality 

the entire study area has been subjected to tectonic activity. In this research, the used the 

quantitative analysis method and relied on numerical high-resolution satellite images 

(DEM 12.5) and images (LANDSAT-8) by using (ArcGIS 10.8). 

Keywords: Watershed, Tectonic activity, geomorphic indicators, Bngard District. 
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 پێشەكی: 

مۆرفوتەكتۆن      شیكردنەوەی  توێژینەوەیەدا  ناوچەكە  نر لەم  ئاوزێڵەكانن  سەرجەم  بۆ  بڕی  بەكارهێنانن   كراوە  بە 

پێوانەی   جیمۆرفییەكانن  نیشاندەرە  تەكتۆننر هاوكۆلكەی  ڕیسنوری   چالاكنر  ر
بەقەزای    كارگێ  سەر  بنگردی  ناحیەی 

باكو   كان،دو  دەكەوێتە  توێژینەوە  ن  ناوچەی 
ا
خۆرهەڵ باكو   ری  و  اق  ر

عێ  و  پارێزگای هەرێمی كوردستان  خۆرئاوای  ری 

بە   )ڕو سلێمانن  بەرز 2كم586.41بەری  توێژینەوە  ناوچەی  شوێنن  بەرزترین  )ی(،  دەگاتە  ین  2535یەكەی  ونزمێ  (م 

( ئاسن   475شوێنن لە  پانن ڕو (مەترە  بازنەی  سەر  دەكەوێتە  ۆنۆمی  ئەسێ  شوێنن  دەریاوە،    –35°: 53': 43")  ی 

باكو °36: 12': 56" )(ی  درێژی   
ا

هێڵ و  )45°:  20': 16"  –44°: 56': 55"ر  نەخشەی  لە  وەك  ت، 
ا
دا  (1(ی خۆرهەڵ

چالاكییڕو خراوەتە ناوەكی،  و  دەرەكی  تەكتۆنییە  اكان  ە  ر
خێ  و  ن  ر

بەهێ  جوڵە  دروست  و  لەسەر  و بو هۆكاری كاریگەرن  ن 

  یڕو ن و گۆڕانكارییانە لە  بو تە جیۆلۆجییەكان، ئەم شێوە دروست زەوی و شێوەی تاوێر و پێكها  ڕویگۆڕانكاری شێوەكانن  

براوە بۆ تەكنیك پەنا مەودای ئەم گۆڕانكارییانە   پێنەكراو گەشەدەكەن، بۆ زانینن زەوی بەشێوەیەكی زۆر هێواش و هەست

ریش جا تەكتۆنییەكان، هەندێ   چالاكییەلە جیمۆرفنر پراكتیكی بۆ دەرخستنن بەهای گۆڕانكاری    و ئامرازە سەردەمییەكان

نی لە شوێنن شكان و درز و جومگەكان دەبنەهۆی گۆڕانكاری ڕو نەكراوی چینەكانن ژێر  گۆڕانكاری لە جۆڵەی چاوەڕوان

سەر   جیمۆرفڕو پێكهاتەی  نیشاندەرە  ەكردنن  ن پراكتێر بە  ئاوزێڵەكاندا، كە  سنوری  لە  زەوی  ناوچەی  یی  بەسەر  یەكان 

ن ڕو دەكرێن و دەخرێنەلە هەر ئاوزێڵێكدا دیاری    چالاكنر تەكتۆننر توێژینەوەدا ڕاددەی   بە زانست و    ، بە پشت بەست 

ر و نەخشەی تەكتۆننر و نەخشەی بونیادی دو وەك سیستەمی زانیاری جۆگرافن و هەستكردن لە    ،تەكنۆلۆژیای نوێ

ن دنەوە و چاودێریكردن و بەدواداچوجیۆلۆجنر بۆ شیكر  نن گۆڕانكارییە مۆرفۆتەكتۆنییەكان لە ناوچەكەدا، لە پێناو گەیشت 

 :   نن بەپن ر ئەم هەنگاوانەی خوارەوەو چارەسەری كێشەكا  ەامانجی توێژینەوەكبە ئ

 یەكەم: كێشەی توێژینەوە:  

 تەكتۆنییەكان كاریگەرن لەسەر گۆڕانكاری شێوەكانن زەوی؟ چالاكییەتاچەند  -1

 ؟چالاكنر تەكتۆننر ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە وەك یەك كاریگەرن بە  -2

 بە شێوەیەكی ورد دەخاتە بەردەست؟ چالاكنر تەكتۆننر های گۆڕانكاری هەر نیشاندەرێكی جیمۆرفنر بە -3

 تەكتۆنییەكان لەناوچەی توێژینەوەدا لە چ ئاستێكی كاریگەرییدان؟   چالاكییە-4

 : گریمانەی توێژینەوە:  ەمدو 

 ن. تەكتۆنییەكان چالاكییەەنگدانەوەی ڕ ی زەوی ناوچەی توێژینەوە ڕو جیاوازی شێوەكانن  -1

توندی   -2 لە  بەهای گۆڕانكاری   چالاكییەجیاوازی  جیاوازی  بۆ  هۆكارە  ئاوزێڵەكاندا  سەرجەم  لە  تەكتۆنییەكان 

 زەوی.  ڕویشێوەكانن 

ن بە داتا و زانیاری تەكنۆلۆژیای نوێ زانسن  و هاوكێشە و ماتماتیكی ئەنجامی   -3 نیشاندەرە جیمۆرفیەكان بە پشتبەست 

 ورد لەسەر هەر ئاوزێڵێك بۆ دەخەنە بەردەست. 

 لە ئاستێكی مامناوەنددان.  لە ناوچەی توێژینەوەدا  تەكتۆنییەكان چالاكییەشێوەیەكی گشن  تێكڕای بە -4

 توێژینەوە: سێیەم
ی

   : گرینگ

ە      ن  ئەم نیشاندەرە جیمۆرفیانەی لەسەر پراكتێر
 ئەم توێژینەوە لەوەدایە كە ناوچەی توێژینەوە پێشێ 

ی
 نەكراوە بۆ گرینكی

ێت بۆگایەوە دەتوانرێت زانیاری بەدەست، لەم ڕێچالاكنر تەكتۆننر و ورد دەربارەی  دەستكەوتنن ئەنجامێكی بڕی   بهێێن
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ئاوەدانن و گەشە و  پلاندانانن  بەردەوام  تەكتونن و هەڵسەنگاندنن مەترسیبو ئاشنا   بۆ   یارمەتیدەرەپێدانن  بە دۆخن  یە  ن 

 . دا ناوچەكە لە یەكانیرفجیمۆ 

 چوارەم: ئامانجی توێژینەوە: 

ئامانج لەم توێژینەوەیە دیاریكردن و پێوانەی نیشاندەرە مۆرفۆتەكتۆنییەكانە لە میانەی شیكاری بۆ وێنەی ئاسمانن و     

ناوچەی   لە  تەكتۆننر  بارودۆخن  زانینن  بۆ  پێویستەكان  نیشاندەرە  سەرجەم  ەكردنن  ن پراكتێر و  دەستكردەكان  مانگە 

 توێژینەوە. 

 پێنجەم: میتۆدی توێژینەوە:  

كتۆنییەكان بە شێوازی تە  چالاكییەادەی كاریگەری  ڕ   ە بە میتۆدی شیكاری بڕی بۆ زانینن و توێژینەوەكە پشن  بەست    

یای نوێ وەك سیستەمی زانیارییە ێگای بەكارهێنانن چەندین هاوكۆلكە و نیشاندەری جیمۆرفن و تەكنۆلۆژ ڕ زانسن  لە  

 گرافییەكان. و ج

 هەرێمی كوردستان  و پارێزگای سلێمانن  توێژینەوە بەپن ر ( ناوچەی 1نەخشەی )

 
ن بە نەخشەی هەرێمی كوردستان Arc GIS 10.8: كاری توێژەر بە بەكارهێنانن بەرنامەی )سەرچاوە بەڕێوەبەرایەن  گشن    -( بە پشت بەست 

، هۆبەی ئاماری دوكان  . ئاماری سلێمانن

 : چالاكی  تەكتۆنی  نیشاندەرە جیمۆرفییەكانی 

ەكردنن نیشاندەرەكانن  ڕو بۆ شیكردنەوەی شێوەكانن       ن ێت بە شێوازی نوێ بە پراكتێر ی زەوی لە ئێستادا پشتدەبەسێ 

تەكتۆچالاك چالاكینر  هۆیەوە  بە  ، كە  نوێكانن نن مۆرفو كر   یە  ناوچەیەك   تەكتۆنییەكاندارە  هەر  لە  دەزانرێت، كە 

ەوە لەهەر ئاوزێڵێكدا بەدەست دێت، تەكتۆنییەكانلە میانەی بەكارهێنانن نیشاندەرە مۆرفۆ ئەو ئەنجامەی  یدابێت،  ڕو 

ە هێواش یی زەویە، كە لەم ڕێگایەوە ئەو گۆڕانكاریڕو ڕەنگدانەوەی پەیوەندی كردارە پێكهێنەرەكان و پێكهاتنن شێوەكانن  

ی ل  دروست  و زەویدا هات   یڕو دەزانرێت كە بەسەر شێوەكانن  و هەستپێنەكراوەنە  
  (، 2024  )صابر،ەبو ە و شێوەی نون 

ەكردنن   بە ن دەتوانپراكتێر زانستیانە  هاوكێشە  و  هاوكۆلكە  ئەم  ناوچەی    رێت  مۆرفۆتەكتۆننر  نیشاندەرەكانن  و  ئاماژە 

 : ێتتوێژینەوە بەم شێوەیە دەرب  هێێن 
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 (: Asymmetric Factor) (AF) : هاوكۆلكەی ناهاوشێوەیەكەم

ێت بۆ شیكردنەوەی دیاریكردنن       نەوەیەكی لاكانن بو نن هەر لار بوئەم هاوكۆلكەیە لە ئاوزێڵە ئاوییەكاندا بەكاردەهێێن

ەكە دیاری ڕوبار ی هەرلایەكی  ڕوبەر ، كە پێوانەی  نن بە پرۆسە تەكتۆنییەكانبو یگەر ئاوڕێكردی سەرەكی، بەهۆكاری كار 

ە، بەهۆی  دو كر كاری ئاوزێڵەكەدا دروستیڕو ڕوبارەكە لە  (، بە سەرنجدان لەو پێچاوپێچانەی  Kothyari, 2014دەكات)

ەكردنن ئەم هاو ڕ كاریگەری شوێنەواری پرۆسە تەكتۆنییەكان لە   ن لە    دو ێكر ڕ كۆلكەیە ئەندازەی كاریگەری ئاوی  ێگای پراكتێر

 : ێگای ئەم هاوكێشەیەوەڕ لە  ڕو اتەئاوزێڵەكەدا دەخ

Af = Ar/At  x 100  

 :  كاتێك كە

: AF هاوكۆلكەی ناهاوشێوە . 

AR :  ی سەرەكی بە ئاڕاستەی ئاوڕێژگە. ڕوبار اسن  ئاوزێڵ لە ڕ  ی لای ڕوبەر 

 AT :  (2023  ،كامعال و  فياض) ی گشن  ئاوزێڵە ئاوییەكە. ڕوبەر . 

 توێژینەوە( لە ناوچەی AFنن نیشاندەری هاوكۆلكەی ناهاوشێوە )ێ( پۆل1خشتەی ژمارە )

 ئاوزێڵەكانن ناوچەكە   پشتێنەكان  پۆل   پلە 

 ژمارە ) 65زیاتر لە   1 بەرز 
ا

 (3ئاوزێڵ

 ژمارە )   65 - 57 2 مامناوەند 
ا

 (7،1ئاوزێڵ

 ژمارە )   57كەمێ  لە   3 نزم 
ا

 ( 10،9،8،6،5،4،2ئاوزێڵ

 (2023 ،كامعال و  فياض)سەرچاوە: 

 توێژینەوە ( لە ناوچەی AF(بەهای شیكاری هاوكۆلكەی ناهاوشێوە )2خشتەی )

ن  At AR AF ئاوزيڵ   پلە    پۆلت ر

 چالاكنر مامناوەند  2 60.62 76.54 126.27 1

 چالاكنر نزم  3 48.96 36.09 73.70 2

 چالاكنر بەرز  1 66.98 28.83 43.04 3

 چالاكنر نزم  3 40.59 4.53 11.16 4

 چالاكنر نزم  3 33.02 3.90 11.82 5

 چالاكنر نزم  3 30.20 2.29 7.59 6

 چالاكنر مامناوەند  2 62.61 12.96 20.70 7

 چالاكنر نزم  3 43.61 6.70 15.36 8

 چالاكنر نزم  3 25.42 4.95 19.49 9

 چالاكنر نزم  3 33.61 5.90 17.56 10

   چالاكنر نزم 2.6 44.56 18.27 34.67 تێكڕا

بە  سەرچاوە توێژەر  كاری  ەكردنن :  ن ناهاوشێوە)پراكتێر هاوكۆلكەی   AF  دەستكرد  
ی

مانكی ژمارەنی  بەرزنی  وێنەی  بە   
ن بەست  پشت  بە   )

(DEM,12.5M( و بەكارهێنانن بەرنامەی )Arc GIS 10.8 .) 
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 م ەئ  ی كار یش  نجامی ەئ  ر ەگەئ  دا،یك ەر ەس  یئاو   ەلق  یو ێڕەڕ   ەل  ەكێڵەئاوز   لاكانن   یلار   ەب  كاتەد   ەئاماژ   ەر ە شاندین  مەئ    

  ەی كیەلار   ەكێڵەو ئاوز   یەداەیچ  یلا ەب  ەكێڵەئاوز   ی واتا لار   ،ەیەه  یرز ەب  كییەهاەب  وا ە( ئ65)  ەل  بو   تر ەور ەگ  ەیەشێهاوك

  وا ەئ  بو   مێ  ە( ك57)  ەل  شیر ەگەئ  ،ەندەمامناو   وا ەئ  بو ( دا  65  ۆ ب  57)  وانێنەل  ەیهاكەب  ر ەگەئ  ،ەپەچۆ ب  ەو ەاست ڕ   ەل

 (. 2023 ، ێر )خضەیەه نزمی  كییەها ەب

ەكردنن بەسەر ئاوزێڵەكانن ناوچەی  AFدوای شیكاری هاوكۆلكەی ناهاوشێوە )      ن وە لە دا، كە پێكهاتتوێژینەوە( و پراكتێر

ئەن 10) لە  وەك  ئاوزێڵ   )( خشتەی  )2جامەكانن  نەخشەی  و  خراوەتە(2(  زانیارییە    ڕو دا  سیستەمی  بەكارهێنانن  بە 

 دەستكرد )
ی

بە وێنەی بەرزی ژمارەنی مانكی  
ن بە پشتبەست     (،DEM12.5جوگرافییەكان و 

ا
)  ئاوزێڵ ( بەهایەكی 3ژمارە 

او و بواسن  ئاوزێڵەكە و پێچاوپێچیان بەهۆی ڕ  ، بەهۆی زۆری لقە ئاوییەكانن لایبەرزی هەیە چەماوەی  نن شكانن پاڵێن

)كۆلارە( چیای  و  )  و   قۆقزی  تەڕەش( 
ا
چوارەمی بوقەڵ ماوەی  پاشماوەی  ەكان، كە  ی ر

لێ  ناوچە  نیشتەنن  پێكهاتەی  نن 

ن لە ئاوزێڵەكەدا، كە پێكهاتەیەكی لاوازن و بەرگریان كەمە، ئاوزيڵەكانن  ( بەهایەكی مامناوەندیان هەیە، 7،  1) جیۆلۆجیتر

ڕودانن    ەكانن ئاوزێڵەكە توشی ڕوبار ەتەهۆی ئەوەی جۆگەلە و لقە بو كی مامناوەندی تەكتۆننر  چالاكییەكە ئاماژەیە بۆ  

لقە  بو قۆقز  بەهۆیەوە  و  ن  بتی تەكتۆننر  لایڕوبار نن  لقە ڕ   ەكانن  لە  ن  درێژتربتی و  ڕو است  ئاوزێڵەكە  چەنی  لای   
بارەكانن

( بەهایەكی نزمیان هەیە، كە ئاماژەیە بۆ 10،9،8،6،5،4،2وبدات، ئاوزێڵەكانن )ڕ   لای ئاوزێڵەكە  دو نن هەر بوناهاوشێوە

 كانن ئاوزێڵ. نن لابو یكی هاوشێوەنز 

 ( AFی ئەنجامی هاوكۆلكەی ناهاوشێوە )ڕو ( خستنە2)نەخشەی

  

 بە وێنەی بەرزی ژمارەنی ):كاری توێژەر بە سەرچاوە
ن  (. Arc GIS 10.8( و بەكارهێنانن بەرنامەی)DEM,12.5Mبە پشت بەست 
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ی)دو  ژ  
 (: Stream Length – Gradient Index-ەم: نیشاندەری درێژی ئاوڕێژ و پلەی لێ 

ی ئاوڕێكرد پلەی بەرگری تاوێرەكان بزا  ڕوبار بەهۆی نیشاندەری درێژی       ی ر
ن و داتاشینن  ڕ   بەرامبەر   رێتنو پلەی لێ  اماڵتر

بە   پەیوەندی  و  تەكتۆنییئاوی  پێچاوپێجی  چالاكنر  بە  دەبێت  نیشاندەرە كاریگەر  ئەم  هەروەها  پلەی    ڕوبار ەوە،  و 

ن و توندی لەبەرڕۆیشتنن ئاو، كە درێژی و كورن   ر
ییەكەی و پەیوەندیەكی زۆریشی هەیە بە هێ  ی ر

لەهەر    ڕوبار ێڕەوەی  ڕ   لێ 

ی توندی  (Buczek and Gornik,2020, 3-4)  ندەكاتەوەو ڕ   بۆ   ی و نزمی بەهای ئەو هاوكۆلكەیەئاوزێڵێكدا بەرز  ن ر
، هێ 

ن و هەڵكۆڵینن بنك و لاكانن  ڕ   كاریگەرە لەسەر   ڕوبار لەبەرڕۆیشتنن   ن و داتاشتر لە بوو دروست  ڕوبار اماڵتر پێچاوپێجی  نن 

بەرامبەر ڕوبار ئاوڕێژی   بەرگریان  پلەی  و  تاوێرەكانن  جۆری  و  ناوچەكە  تەكتۆننر  دۆخن  بەهۆی  كە  ن ڕ   دا،  اماڵتر

ە دەدات بە ئاویدروست ن ر
ی ئاوڕێكردەكەیە لەبەرامبەر درێژیەكەی لە    دو ێكر ڕ   دەبێت، ئەوەی ئەو هێ  ی ر

ن پلەی لێ  بۆ داتاشتر

)   ئاوزێڵەكەدا،  چوارچێوەی نیشاندەری  ماتماتیكیSLدەكرێت  هاوكێشە  ئەم  ەكردنن  ن پراكتێر لەمیانەی  ەدا  ی( 

 HACK Qلەلایەن ) كە  ێتبهێێن تبەدەس
ا

اوە 1973( لە ساڵ ن جار بەكارهێێن  : بۆ یەكەمتر

SL = (∆H /∆L) × L 

                                                                                                            كاتێك:   

- (SLن :)ی ل ەیو پل ژ ڕێئاو  یژ ێدر  یر ەشاند ی ر
 . یێ 

- (∆H .ئاوڕێژگەوە 
ا

ین خاڵ  (: جیاوازی بەرزی لە نزمێ 

- (∆L . درێژی بە هێڵێكی ڕاست لە خاڵێكی دیاریكراوی ئاوڕێژگە :) 

- (L ) :   (. 121، 2023)الشمری، .لە سەرچاوەوە بۆ خاڵێكی دیاریكراو لە ئاوڕێژگە ڕوبار كۆی درێژی 

ی  (3خشتەی ) ی ر
 ( SL)ڕوبارنواندنن پۆلەكانن نیشاندەری درێژی ئاوەڕێژ و لێ 

 ئاسن  ئاوزێڵ  بەها  پۆل  پلە

 10 <   500 1 بەرز

 9.2.1 500 - 300 2 ناوەند 

 8.7.6.5.4.3 >   300 3 نزم 

 (  (Keller, et al, 2002. 128سەرچاوە: 

ئاوەڕێژی       هاوكۆلكەی  ەكردنن  ن پراكتێر ی)  ڕوبار دوای  ی ر
لێ  پلەی  بەسەر SLو  ئاویڕ   (  ناوچەی  یێڕەوە  ئاوزێڵەكانن  ەكانن 

( دا، كە ئەنجامی شیكاریەكە  3( و نەخشەی )4( ئاوزێڵە وەك تیبینن دەكرێت لە خشتەی )10توێژینەوەدا كە ژمارەیان )

ە لە )8،7،6،5،4،3بۆ ئاوزێڵەكانن ) ەنگدانەوەی هەیە لەسەر كەمی  ڕ   (، كە  ئەمەش300( بەهایەكی نزمیان هەیە كەمێ 

، ئاوزێڵەكانن )ڕ   بەرگری تاوێرەكان بۆ كردارەكانن  ن نێوان)9،2،1اماڵتر لە  (دایە، كە 500-300( بەهاكەیان مامناوەندە و 

ی ئاوزێڵەكەئاماژ  ی ر
ەنگدانەوەی لەسەر لاوازی جۆری بەردەكان و پێكهاتەی ناوچەكە هەیە،  ڕ   ، كەەیە بۆ نزمی پلەی لێ 

 ژمارە )
ا

و   چالاكنر تەكتۆننر كە ئاماژەیە بۆ بەرزی ئاسن     ( كە بەهایەكی بەرزی هەیە،802( دەگاتە)10ئەنجامی ئاوزێڵ

ئاویەكە، كەوای كر  ئاوڕێژە  ناو  تاوێرەكانن  ن و بەو هۆیەشەوە كرداری  ڕ   ە خۆڕاگربن بۆ پرۆسەیدو پتەوی و ڕەف    اماڵتر

 نادات. و ڕ  نیشتاندن و لە نزیك دامێنن چیاكە
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 ( لە ناوچەی توێژینەوەSL نیشاندەری جیمۆرفنر )پۆلێنن ( 3نەخشەی )

 

 بە وێنەی بەرزی ژمارەنی ) كاری توێژەر   : سەرچاوە 
ن  (. Arc GIS 10.8) بەرنامەی  ( و بەكارهێنانن DEM,12.5Mبە پشت بەست 

ی) ڕوبار ی ئەنجامەكانن هاوكۆلكەی  ئاوەڕێژی ڕو ( خستنە4خشتەی ژمارە ) ی ر
 ( SLو پلەی لێ 

 پلە  H))∆  Delta H L)  )∆Delta L L) ) (SL) ئاوزێڵ 

 ناوەند  334 16615 9552 192 1

 ناوەند  412 19922 4303 89 2

 نزم  223 10733 4084 85 3

 نزم  67 5188 2000 26 4

 نزم  77 5349 2289 33 5

 نزم  90 4570 1427 28 6

 نزم  28 4003 1160 8 7

 نزم  151 3929 1644 63 8

 ناوەند  413 4359 1509 143 9

 بەرز  802 5240 1497 229 10

 (. Arc GIS 10.8( بە بەکارهێنانن بەرنامەى )3سەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە نەخشەى )
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 (: Sinuosity mountain front Index()SMFپێشەوەی چیا) ڕویسێیەم: نیشاندەری چەماوەی 

زانینن      و  هەڵسەنگاندن  بۆ  ێت  بەكاردەهێێن نیشاندەرە  تەكتۆننر ێژەی  ڕ   ئەم  درێژانی    چالاكنر  دامێنن   ڕویبە 

ەكردنن ئەم(Keller and Pinter, 2002, 128)چیاكان ن ئەو هاوسانگییە   رێتدا دەتواننیشاندەرە  ، لە میانەی پراكتێر

ەكان لە بناری  یاماڵیندا هەیە لە دروستكردنن دۆڵ و ئاوڕێژە ئاویڕ   و پرۆسەی  چالاكنر تەكتۆننر ، كە لەنێوان  رێتبزان

و  ناوچەكەدا،ڕ   چیاكاندا  جیۆلۆجنر  پێكهاتەی  لە  ازانەكان  لێكێ  و  شكان  بە  پەیوەندی  ئاسن    ادەی  تێكڕای  ئەگەر 

ن بە شێوەیەكیڕ   دابەزی یاخود وەستا ئەوا پرۆسەی  چالاكنر تەكتۆنن نەوە و  بو بەرز  بناری چیاكە   ڕویێك وپێك  ڕ   اماڵتر

ن دەكات، هەروەك ئاماژەیە بۆ زیادڕ   توشی  ن و داتاشتر   ێگای ئەم هاوكۆلكەیەوە ڕ   لە  رێت، دەتوان (SMFنن بەهای)بواماڵتر

 : ئەنجامی ئەم نیشاندەرە دەست بكەوێت

 SMF = LMF/LS    
 : لەكاتێكدا   

 - SMF : پێشەوەی چیا  ڕویچەماوەی نیشانەری         

-Lmf   پێچاوپێجی پێشەوەی چیا  ڕوی: كۆی درێژی .   

-  Lsچیاكە ڕویاسن  پێشەوەی ڕ  : درێژی بە هێڵێكی  .(Buczek and Gornik, 2020) 

 ( SMFی پێشەوەی چیا)دو ( نیشاندەری هاوكۆلكەی پێچ خوار 4نەخشەی )

 

ن بە وێ:كاری توێژەر  سەرچاوە  دەستكردبە پشت بەست 
ی

 بەرنامەی  و بەكارهێنانن (DEM,12.5M)نەی بەرزی ژمارەنی مانكی

         (Arc GIS 10.8 .) 
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( دەردەكەوێت، كە هەریەكە لە  SMF( ئەنجامی بەهای هاوكێشەی )6( و خشتەی)4بە سەرنجدان لە نەخشەی)    

( ئاسن  7،6،5،4ئاوزێڵەكانن  بەرزی  بۆ  ئاماژەیە  هەیە، كە  بەرزیان  بەهایەكی  )ڕ   ( 
ا

ئاوزێڵ نەدا، 
ا
ئاوزێڵ لەو  ن  ( 8اماڵتر

بۆ كەمی   ئاماژەیە  هەیە كە  مامناوەندی  تەكتۆننر بەهایەكی  دامێنن    چالاكنر  پێچاوپێجی  مامناوەندی  چیاكە،    ڕویو 

)(SMF)نیشاندەری ئاوزێڵەكانن هەیە10،9،3،2،1لە  نزمی  بەهایەكی  و   ڕویبەهۆی    ،(  بەرزاییەكە  بناری  گشن  

یان كەمە.  و ناوچەكانن نیشت ی ر
 ی ماوەی چوارەم كە لێ 

 ( SMFپێشەوەی چیا ) ڕوینن نیشاندەری جیمۆرفن چەماوەی ێ( پۆل5خشتەی )

 ئاسن  ئاوزێڵ  پلە   پۆل   ئاست   

 7.6.5.4 1.6 – 1 1 بەرز 

 8 3 – 1.6 2 مامناوەند  

 10.9.3.2.1 5 – 3 3 نزم 

 . (Keller and Pinter, 2002, 128): سەرچاوە

 ( لە ناوچەی توێژینەوە SMF( ئەنجامی شیكاری بەهای هاوكۆلكەی )6خشتەی )

 ئاست  lmf Ls SMF ئاوزێڵەكان 

 نزم  4.3 5.0 21.3 1

 نزم  6.6 2.3 15.1 2

 نزم  3.5 2.7 9.6 3

 بەرز 0.9 1.9 1.7 4

 بەرز 0.9 2.4 2.1 5

 بەرز 0.9 1.7 1.6 6

 بەرز 0.3 4.4 1.4 7

 مامناوەند  2.8 1.6 4.6 8

 نزم  9.7 0.8 7.4 9

 نزم  8.1 0.7 6.0 10

 مامناوەند  3.8 2.35 7.08 تێكڕا 

 (. Arc GIS 10.8( بە بەکارهێنانن بەرنامەى )4سەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە نەخشەى )

 (: Valley-floor Height Ratio( )VFێژەی بەرزی بنگ دۆڵ )ڕ  چوارەم: 

ێدەكات بەراورد بە  ڕ   بە درێژانی ئەو دۆڵەی پێیدا   ڕو دەخاتە  ی بەرزنی و نزمنر ئاوڕێژی ئاویئەم نیشاندەرە پلەبەند    

بەڕ   بەرزی لای دۆڵەكە، كە  و چەنی  تەكتۆنییهۆی كاریگەری  است  تاوێرەكان دروست    ەوەچالاكنر  واتا بو لەسەر  ە، 

بەرزی بەهۆیڕ   جیاوازی  لاكانن كە  بە  بەراورد  دۆڵێكدا  بنكی  لە  ئاوی  )الشمری،  ڕ   ێڕەوەی  پێكدێت    2023اماڵینەوە 

 : رێتەوەی بدۆز ێژەی فراوانن بنكی دۆڵ بۆ بەرزیەكەڕ  بەهای رێت(، بەپن ر ئەم هاوكۆلكەیە دەتوان122،

VF =2VFW /(EId –Esc) + (Erd – Esc) 
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 كاتێك كە:  

- VF .نیشاندەری بەهای بەرزی بنكی دۆڵ : 

:Eld -  .بەرزی لای ڕاسن  دۆڵ 

- Erd .بەرزی لای چەنی دۆڵ : 

- Esd : (.تێكڕای بەرزی بنكی دۆڵKeller and Pinter, 2002, 137 .) 

 ( VF) بەرزی بنكی دۆڵ( بەهای نیشاندەری 7خشتەی )

 ئاوزێڵەكان  بەها   پۆل   پلە 

 10.9.8.3.2.1 > 1.2 1 بەرز  چالاكنر تەكتۆنن 

 ----  2.8 – 1.2 2 مامناوەند  چالاكنر تەكتۆنن 

 7.6.5.4 < 2.8 3 نزم   چالاكنر تەكتۆنن 

 (. Bull and Mcfadden,1977) : سەرچاوە

 ( VF) ێژەی بەرزی بنكی دۆڵڕ  ( نیشاندەی5نەخشەی )

 

 دەستكرد ):كاری توێژەر  سەرچاوە
ی

 بە وێنەی بەرزی ژمارەنی مانكی
ن  بەرنامەی  ( و بەكارهێنانDEM,12.5Mبە پشت بەست 

             (Arc GIS 10.8 .) 
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)VF( پرۆفایلی نیشاندەی هاوكۆلكەی )1شێوەی )  ( 10.9.8.7.6.5.43.2.1( بۆ ئاوزێڵەكانن

 (. Arc GIS 10.8) ىەرنامەب  نانن ێکارهە بە( ب5) ىەخشەن ەب ست ەپشت ب ر ەژ ێ: کارى تو ەرچاو ەس         
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دا  (5( و نەخشەی ) 8ا وەك لە خشتەی )دوای جێبەجێكردنن هاوكۆلكەكە بەسەر ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوەد    

 ناوچەكەن بەهایەكی بەرزیان هەیە و دەكەونە6(، كە )10.9.8.3.2.1دەردەكەوێت، كە ئاوزێڵەكانن ژمارە )
ا

 ( ئاوزێڵ

( هاوكۆلكەی  نیشاندەری  لە  یەكەم  )VFپۆل  پین   بەشێوەی  نە 
ا
دۆڵ ئەو  و   )V)  ئەوەیە، كە ئاماژەی  و   دەردەكەون 

و ڕ   تاوێرەكانن  دەكەن  ن  هەڵكۆڵتر بەرگری  و  پتەون  و  دۆڵەكە  ڕ   ەق  بنكی  لاتەن  زیاترەاماڵینن  لە لە   ، یشتەكانن

ن اماڕ   مەرد ەبەل  انیرگر ەب( نزمە ئاماژەیە بۆ لاوازی تاوێرەكان و كەمی  VF(، كە نیشاندەری بەهای )7.6.5.4)ئاوزێڵەكانن    ڵتر

 د نن بوو فراوان
ا

 . تێ گر ەردە( و U) ن  یپ ەیو ێش ەكۆڵەد شە و ەب ،كانن ەشتینەلات نن ڵیاماڕ  یرز ەب ۆیه ەب ڕوبار  ۆڵ

 ( VFێژەی بەرزی بنكەی دۆڵ )ڕ  ( بەهای هاوكۆلكەی8خشتەی )

ن بەنەخشەی)سەرچاوە:كاری توێژەر بە  (. Arc GIS 10.8( بەكارهێنانن بەرنامەی )5پشت بەست 

 )بوپێنجەم : نیشاندەری هاوشێوە
ی
 (: Topographic symmetry factor()Tنی تۆبۆگراف

    ( ئاوزێڵەكەیدا دیاریدەك   ڕوبار   ئاوڕێژی( ئەو نیشاندەرەیە، كە هەڵسەنگاندن بۆ بڕی جیاوازی  Tنیشاندەری  ، اتلە 

نن  بویان    چالاكنر تەكتۆننر نن  بوەنگدانەوەی  ڕ   كەندەكاتەوە  و ڕ   لە تەوەرەكەی  ڕوبار مەودای كۆخی ئاوڕێژی سەرەكی  

ژێر  جوڵەیڕو شكانن  سەر  )كامل،  ڕوبار ێڕەوی  ڕ   ییە، كە كاری كردۆتە  سەرەكیەكە  نیشاندەرە 167،  2018ە  ئەم   ،) 

ایە بۆ زانینن  ڕ  ر
ێگای  ڕ   نن تۆبۆگرافن لەبو ، نیشاندەری هاوكۆلكەی هاوشێوەچالاكنر تەكتۆننر ێگایەكی هەڵسەنگاندنن خێ 

ەكردن ن                                دەكەوێت:                    ئەم هاوكێشەیەوە دەستنر پراكتێر

                                                                                            T = Da / Dd              

  :  كاتێك

: T  تۆبۆگرافن نن بو هاوشێوەنیشاندەری هاوكۆلكەی 

Da  ناوەڕاسن  ئاوزێڵ بۆ ناوەڕاسن 
ا

 : مەودای نێوان هێڵ
ا

 . ڕوبار ێڕەوەی پێچاوپێجی ڕ   هێڵ

Ddد 
ا

 ناوەڕاسن  ئاوزێڵ بۆ هێڵ
ا

 ابەشكردنن باران )سنوری ئاوزێڵ(. : مەودای نێوان هێڵ

 پلە VFW 2*VFW ELD ERD ESD VF Ratio ئاوزێڵ 

 چالاكنر بەرز  0.3 743 1085 1338 238.3 119.1 1

  چالاكنر بەرز  0.4 850 1053 1167 222.1 111.0 2

 چالاكنر بەرز  0.4 754 1130 1000 226.8 113.4 3

 چالاكنر نزم  5.8 665 700 715 494.0 247.0 4

 چالاكنر نزم  9.8 631 644 663 440.5 220.2 5

 چالاكنر نزم  8.1 593 605 621 324.7 162.4 6

 چالاكنر نزم  15.1 537 592 563 1226.6 613.3 7

 چالاكنر بەرز  0.4 766 1033 1265 316.1 158.0 8

 چالاكنر بەرز  0.2 876 1420 1606 284.1 142.0 9

 چالاكنر بەرز  0.2 1241 1654 1803 224.8 112.4 10

  چالاكنر نزم 4.07 765.60 991.60 1074.10 399.80 199.88 تێكڕا
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 ( Tنن تۆبۆگرافن )بو ( پێوانەی بەهاكانن نیشاندەری هاوكۆلكەی هاوشێوە9خشتەی )

 ئاوزێڵەكان  بەها  پۆل  پلە

 ----  <   0.6 1 چالاكنر بەرز 

 10.7.6.5.4.3.2 0.3 -  0.6 2 چالاكنر مامناوەند 

 9.8.1 > 0.3 3 چالاكنر نزم 

ن بە خشتەی )   سەرچاوە:   . (Takieh, et, al, 2015)( و 10كاری توێژەر بە پشتبەست 

ە( لە ناوچەی توێژینەو Tنن تۆبۆگرافن )بو ( نیشاندەری هاوشێوە6نەخشەی )

 
 بە وێنەی بەرزنی ژمارەنی ) :كاری توێژەر  سەرچاوە

ن  (. Arc GIS 10.8( و بەكارهێنانن بەرنامەی )DEM,12.5Mبە پشت بەست 

( بەسەر ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوەدا وەك Tنن تۆبۆگرافن )بودوای بەكارهێنانن هاوكۆلكەی نیشاندەری هاوشێوە     

( 9.8.1، لە ئەنجامی شیكردنەوەی داتاكاندا دەردەكەوێت، كە ئاوزێڵەكانن ) ڕو ( خراوەتە10( وخشتەی )6لە نەخشەی )

، كەبوبەهایەكی نزمیان هەیە و نزیكن لە هاوشێوە  ێكی ئاوزێڵدا ڕ   بە نزیكەی بە ئاڕاستەیەكی  ڕوبار ێڕەوی  ڕ   نن تۆبۆگرافن

 نەداوەتە لایەكی ئاوزێڵەكە  دەڕوات و 
ا

  ڕوی لەوە نزمی ئەنجامی ئەو نیشاندەرە نیشانەی ئەوەیە چینە تاوێرەكانن  ، جگەپاڵ

نە خۆڕاگر 
ا
، ئاوزێڵەكانن )ڕ   ن بەرامبەر پرۆسەیبو ئەو ئاوزێڵ ن ن و هەڵكۆڵتر ( بەهایەكی مامناوەندی  10.7.6.5.4.3.2اماڵتر

كەمی بەرگری چینە  بەرەو لایەكی ئاوزێڵەكە، كە ئاماژەیە بۆ    ڕوبار ئاوڕێژی    هۆی جوڵەی شوێنن نیان هەیە، بەبو   هاوشێوە

ن بەراورد بە ئاوزێڵە ئاویتاوێ نەدا. بو  هاوشێوەكەمی   نەتە هۆكار بۆ بو  و  ەكانن تر یرەكانن بەرامبەر بە ڕاماڵتر
ا
 ن لەو ئاوزێڵ

 ( لە ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە T( بەهای نیشاندەری هاوكۆلكەی )10خشتەی )
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 ئاست  Da Dd T ئاوزێڵەكان 

 چالاكنر نزم  0.25 2929.4 724 1

 چالاكنر مامناوەند  0.30 2111 633.4 2

 چالاكنر مامناوەند  0.56 1244.4 696.55 3

 چالاكنر مامناوەند  0.44 715 317 4

 چالاكنر مامناوەند  0.59 631 371.73 5

 چالاكنر مامناوەند  0.35 570.1 201.8 6

 چالاكنر مامناوەند  0.31 1437.6 444.1 7

 چالاكنر نزم  0.29 1284.2 371.3 8

 چالاكنر نزم  0.16 1088.6 173.45 9

 چالاكنر مامناوەند  0.42 1699.6 718.6 10

 چالاكنر مامناوەند  0.37 1371.09 465.19 تێكڕا 

 . Arc GIS 10.8)( بە بەکارهێنانن بەرنامەى )6سەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە نەخشەى )

 (: Hypsometric integral()HIهیپسۆمەتری ) تەواوكاریشەشەم: نیشاندەری هاوكۆلكەی 

 پێدا تێپەڕدەبێت،    ك هەژما ێهپسۆمەتری بە پێوەر   تەواوكاریهاوكۆلكەی      
ا

دەكرێت بۆ پێوانەی ئەو قۆناغانەی ئاوزێڵ

قۆناغەیە  ئەو  واتا  دەكات،  ئاوزێڵەكە  ئێستای  دۆخن  تەنها  شیكردنەوەی  هاوكۆلكەیە  ئەم  دیاریكراودا،  ماوەیەكی  لە 

ن بەهای ئەو هاوكۆلكەیە كەم دەكات، ڕ   نن خولبوە، لەگەڵ بەردەوامو كە پن ر گەیشتئاوزێڵەكە یان بەشێكی ئاوزێڵە اماڵتر

بەپن ر  هەیە،  زۆریان  یەكی  ی ر
لێ  بەشانەی  پێگەیشتندا ڕ   ئەو  سەرەتای  قۆناغن گەنجی  بە  ئەوەیە كە  ئاماژەی   ) ن )دیفێر ای 

گەیشت  ەكان  ی ر
لێ  كەم  ناوچە  و  ی)و تێدەپەڕێت،  پێر  

قۆناغن هاوكۆلكەی  149،  2005  ،العذارينەتە    تەواوكاری(، 

 بەرزنی ونزمنر دەكات لە ناوچەیەكی دیاریكراودا، دەرهێنانن بەهای ئەو  بوهپسۆمەتری نیشاندەرێكە ئاماژە بە دابەش
نن

بەرزنی  بەهای   
دیاریكردنن بە  لە  ڕ   هاوكۆلكەیە  لە  ڕوبەر ێژەنی  دوریان  لە  هاوشێوە  هێڵەكانن كەنتۆری  دیاریكراوی  ێكی 

بەد  ، سەرچاوەیەكێ  لە  ئاوی،  ئاوڕێژی  تاكو رێژانی  بەڕ   وە  ژمارەنی شێو ێژگە  بەرزی  وێنەی  ڕێگای  لە  هەڕەمەكی  ەیەكی 

(DEM)  (ێت ەكردنن ئەم هاوكۆلكەیە دەتوان(، بە پراكتEl Hamdouni et al, 2008وەردەگێر ن   تەواوكاری بەهای    رێتێر

 بە بەكارهێنانن ئەم هاوكێشەیە:  بزانرێت ەهپسۆمەتری ناوچەی توێژینەو 

HI =  
(average elevation − |min. elev)

(max . elev − |min. elev)
 

 : كاتێك

- HI هپسۆمەتری تەواوكاری : هاوكۆلكەی . 

- Average elevation .تێكڕای بەرزی ئاوزێڵ : 

- Min. elevین بەرزی ئاوزێڵ  . : نزمێ 

- : Max . elev بەرزترین بەرزی ئاوزێڵ .. (Buczek and Gornik, 2020) 
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 (  Hiهپسۆمەتری ) تەواوكاری نیشاندەری پۆلێنن ( 11خشتەی ) 

  (El Hamdouni, et al, 2008) سەرچاوە:         

 ( لە ناوچەی توێژینەوە Hiهیپسۆمەتری ) تەواوكاری( نیشاندەری 7نەخشەی )

 
 بە وێنەی بەرزنی ژمارەنی ) 

ن  (. Arc GIS 108و بەكارهێنانن بەرنامەی ) (DEM,12.5Mسەرچاوە: كاری توێژەر بەپشت بەست 

ەكردنن دوای       ن بەسپراكتێر تەواوكاری هپسۆمەتری  توێژینەوە هاوكێشەی  ناوچەی  ئاوزێڵەكانن  لە خشتەی ەر  دا وەك 

دەردەكەوێت، كە سەرجەم ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە لە   ڕو ( خراوەتە2( و شێوەكانن )7( و نەخشەی )12( و)11)

ن ڕ  مامناوەند لە نیشتاندن و چاڵیدا، ك ە ئاماژەیە ب ۆ ئاستێكی و ڕ  بارێكی هاوسەنگدان لە نێوان قۆقز و  ، بەهاكەیان لە اماڵتر

( دایە، هەر بۆیە ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە لە قۆناغن گەنجی و سەرەتای قۆناغن پێگەیشتندان، 0.5بۆ  0.4نێوان )

تەكتۆننر و نیشتاندن،    نر چالاك  نن بو ن لە خوارەوەی ئاوزێڵەكاندا هەیە، كە ئاماژەیە بۆ  بو ( قۆقز 10.9،  1ئاوزێڵەكانن )

 .   ڕو دا خراوەتە(2لی ئاوزێڵەكاندا لە شێوەكانن )وەك لە پڕۆفای

 ئاوزێڵەكان   بەها   پۆل   پلە 

 ---  >  0.5  1 بەرز

 10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 0.4 – 0.5 2 ناوەند 

 ----  <    0.4 3 نزم 
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)HIهپسۆمەتری ) تەواوكاری( پرۆفایلی  2شێوەی )  ( 10.9.8.7.6.5.43.2.1( بۆ ئاوزێڵەكانن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 (. Arc GIS 10.8( بەبەکارهێنانن بەرنامەى )7سەرچاوە: کارى توێژەر پشتبەست بە نەخشەى )
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  ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە(Hi) هیپسۆمەتری  تەواوكاری( بەهای 12خشتەی )

ن بە نەخشەی)سەرچاوە   (Arc GIS 10.8) .(و بەكارهێنانن بەرنامەی2شێوەی)  (11و خشتەی ) (7:كاری توێژەر بەپشت بەست 

 (: Relative tectonic activity Index-RATIێژەنی )ڕ   تەكتۆنی  ی  حەوتەم: نیشاندەری چالاك

چالاك        تەكتۆننر نر نیشاندەری  جیمورفییەكان، كەڕ     نیشاندەرە  سەرجەم  ئەنجامی كۆتانی  لە كۆی  بریتیە   ێژەنی 

ی،  نر ێژەی چالاكڕ   ەنگدانەوەیڕ  وانینێكی 2023 تەكتۆنییە لە سەرجەم ئاوزێڵەكان )الحمێر ڕ ر
(، بەهۆی ئەم نیشادەرەوە تێ 

بڕیمان دەربارەی كاریگەری چالاكییە تەكتۆنییەكان لەسەر نیشاندەرە جیمۆرفییەكان لە ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە 

                                                           دەست دەكەوێت، بەپن ر ئەم هاوكێشەیە:                               

IRAT                                                                                                                               :  كێكات      =
S

N
 

     (IRAT) : ەنی ژ ێڕ  چالاكنر تەكتۆننر  یر ەشاندین . 

      (S) هەر نیشاندەرێك لە ئاوزێڵێكدا. پۆلێنن :  بەهای  

     (N)ژمارەی نیشاندەرەكا :،  (. 2024 محمد،  ن. )البالانن

 (  IRATێژەنی )ڕ  چالاكنر تەكتۆننر  نیشاندەری پۆلێنن ( 13خشتەی ) 

 ئاوزێڵ  بەها  پۆل  پلە

1  1 زۆر بەرز چالاكنر تەكتۆننر  <  −  ≤ 1.5   ----- 

1.5 2 بەرز  چالاكنر تەكتۆننر  <  − ≤ 2 10.3 

> 2 3 مامناوەند  چالاكنر تەكتۆننر   −≤ 2.5 9.8.7.6.5.4.2.1 

2.5 4 نزم   چالاكنر تەكتۆننر  <  ---- 

ی،   (. 2023سەرچاوە: )الحمێر

 ئاست  min   max   a/A h/H (Hi) 2بەر كمڕو  ئاوزێڵ 

 ناوەند  0.48 0.51 0.36 2455 509 126.26 1

 ناوەند  0.49 0.51 0.34 2549 511 73.69 2

 ناوەند  0.48 0.51 0.36 1845 515 43.03 3

 ناوەند  0.49 0.51 0.24 1237 515 11.15 4

 ناوەند  0.48 0.51 0.32 1399 515 11.82 5

 ناوەند  0.49 0.51 0.28 1342 515 7.58 6

 ناوەند  0.49 0.51 0.18 1350 515 20.70 7

 ناوەند  0.48 0.51 0.45 1639 536 15.35 8

 ناوەند  0.49 0.51 0.41 2197 557 19.48 9

 ناوەند  0.5 0.51 0.48 2550 570 17.56 10

 ناوەند  0.48 0.51 0.342 1856.3 525.8 34.66 تێكڕا
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 ( IRATێژەنی ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە)ڕ  چالاكنر تەكتۆنن ( نیشاندەری 8نەخشەی )

 
 بە وێنەی بەرزنی ژمارەنی ) سەرچاوە

ن  (. Arc GIS 10.8( و بەكارهێنانن بەرنامەی )DEM,12.5M:كاری توێژەر بەپشت بەست 

 ( IRATێژەنی ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە)ڕ  چالاكنر تەكتۆنن (ئەنجامی نیشاندەری 14خشتەی )

 چالاك  پۆل  AF SL SMF VF T Hi S/N ئاوزێڵ 

 مامناوەند  3 2.17 2 3 1 3 2 2 1

 مامناوەند  3 2.17 2 2 1 3 2 3 2

 بەرز 2 2 2 2 1 3 3 1 3

 مامناوەند  3 2.33 2 2 3 1 3 3 4

 مامناوەند  3 2.33 2 2 3 1 3 3 5

 مامناوەند  3 2.33 2 2 3 1 3 3 6

 مامناوەند  3 2.17 2 2 3 1 3 2 7

 مامناوەند  3 2.33 2 3 1 2 3 3 8

 مامناوەند  3 2.33 2 3 1 3 2 3 9

 بەرز 2 2 2 2 1 3 1 3 10

 مامناوەند  2.8 2.21 2 2.3 1.8 2.1 2.5 2.6 تێكڕا 

ن بە خشتەكانن )سەرچاوە: كاری توێژ   (. 12(، )10(، )8(، )6(، ) 4،)(2ەر بە پشت بەست 
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ەكردنن چالاكنر تەكتۆننر ( دەكرێت بە چوار ئاسن  IRAT )پۆلێنن ( 13بەسەرنجدان لە خشتەی )     ن ، لەمیانەی پراكتێر

( و ئەنجامدانن كرداری  14نیشاندەرەكە بەسەر ئاوزێڵەكانن ناوچە توێژینەوەدا و كۆكردنەوەی زانیاریەكان لە خشتەی )

 چالاكنر تەكتۆننر ( لە ئاستێكی  10.3(، دەركەوت كە ئاوزێڵەكانن )8شیكردنەوەی داتاكان و نواندنیان لەسەر نەخشەی )

دەرەوە، كە   لە  پرۆسە جیمۆرفیەكان  و  ناوەكیەكان  تەكتۆنییە  بەهۆی كاریگەری جوڵە  دەگاتە  ڕوبەر بەرزدان،  ەكەیان 

مامناوەندن بە ئاستێكی كەمێ     چالاكنر تەكتۆننر ( خاوەن  9.8.7.6.5.4.2.1، لە هەمانكاتدا ئاوزێڵەكانن )2(كم60.6)

م لە هەمان كاتدا كاریگەرن بە جوڵە تەكتۆنییەكان و نوشتانەوە ئاوزێڵەكەی تر كاریگەری تەكتۆنییان لەسەرە،  دو لە 
ا
بەڵ

ن ( لە ناوچەی توێژینەوە 2كم286ی )ڕوبەر و شكانەكان، كە   . پێكدەهێتن

 : دەرەنجام

ن، كە سەرجەم ئاوزێڵەكانن ناوچەی  دەكە  بۆ ئەوە  ئاماژە  نو انەی لەم توێژینەوەدا بەكارهاتئەو نیشاندەرە جیمورفی  -1

نوێ، لەبەرئەوەی ناوچەی توێژینەوە دەكەوێتە چوارچێوەی   چالاكنر تەكتۆنن ن بە  بو ریگەر توێژینەوە بە ڕێژەی چیاواز كا

مبۆ  دو هەر 
ا
نەی كەوت  و ەئتانجەڕۆ(،  -پشتێنەی )چەماوە بەرزەكان،  باڵ

ا
ن  و ئاوزێڵ

ا
 نەتە بەشی باشور و باشوری خۆرهەڵ

ن و پرۆسەی    بەرزە  چالاكنر تەكتۆنن ناوچەی توێژینەوە    قوڵ   لوتكە  لە   زاڵە بەسەر نیشتاندندا و   ڕاماڵتر
ا

  چیای بەرز و دۆڵ

ن زۆر   نو پێكهاتنیشتەنن  فراونن  بەری  ڕو لە    ی ناوچەكە، لە بەرامبەردا بەشی باكور و باكوری خۆرئاوانو پێكهات و ڕاماڵتر

ە  .      لەو ناوچانەدا نزمە چالاكنر تەكتۆننر و  كەمێ 

2-  ( 
ا

( بەرزترین بەهای هەیە بەپن ر 3لە بەهای نیشاندەرەكانن مۆرفۆتەكتۆنیدا لە ئاوزێڵەكانن ناوچەی توێژینەوە، ئاوزێڵ

ێڕەوەی ئاوی سەرەكی بەلای  ڕ   نەوەی لاكانن بو ن و لار بو ( كە ئاماژەیە بە هاوسەنگ نە65( كە زیاترە لە )AFهاوكۆلكەی )

)7،  1، ئاوزێڵەكانن )چالاكنر تەكتۆننر چەپ دا لەژێر كاریگەری   ،  5،  4،  2( بەهایەكی مامناوەندیان هەیە و ئاوزێڵەكانن

 ( بەهاكەیان نزمە.  10، 9،  8، 6

 )(  SLپن ر هاوكۆلكەی )بە  -3
ا

( كە بەهایەكی بەرزی هەیە، كە ئاماژەیە بۆ بەرزی ئاسن  802( دەگاتە)10ئەنجامی ئاوزێڵ

( بەهای مامناوەندیان هەیە،  9،  2،  1، ئاوزێڵەكانن )ەف  تاوێرەكانن ناو ئاوڕێژە ئاویەكەڕ   و پتەوی و   چالاكنر تەكتۆننر 

(  ( یان نزمە. SL( بەهای هاوكۆلكەی)8،  7، 6،  5، 4، 3ئاوزێڵەكانن

 )  (SMFپێشەوەی چیا)  ڕوینیشاندەری چەمانەوەی     -4
ا

 چالاكنر تەكتۆنن ێژەی  ڕ   (7،  6،  5،  4دەریدەخات، كە ئاوزێڵ

 )ڕ   و 
ا

ن لە دامێنن چیاكاندا بەهایەكی بەرزی هەیە، ئاوزێڵ م ئاوزێڵەكانن )8اماڵتر
ا
. 9.  3،  2،  1( بەهای مامناوەندە، بەڵ

 ( بەهاكەیان نزمە.   10

هاوكۆلكەی)  -5 نیشاندەری  بنكیVFبەپن ر  ونزمنر  بەرزنی  جیاوازی  پێوەری  ،  ڕ   (، كە  لاكانن بە  بەراورد  ئاوییە  ێڕەوی 

 ئاوڕێژەكانیان شێوەی   چالاكنر تەكتۆننر ( نزمە، كە ئاماژەیە بۆ  VF)  ( بەهای10.9.8.3.2.1ئاوزێڵەكانن )
ا

بەرز، كە دۆڵ

( )Vپین  ئاوزێڵەكانن  م 
ا
بەڵ بەهای7،  6،  5،  4(وەردەگرێت،   )  (VF)  ( پین   شێوەی  ئاوڕێژیان   

ا
دۆڵ و  بەرزە  ( Uیان 

 ان نزمە. چالاكنر تەكتۆنیوەردەگرێت و 

(  10،  7،  6،  5،  4،  3  ،2)دەردەخات، بەو پێیە ئاوزێڵەكانن   بار بە درێژانی ئاوزێڵڕو ێڕەوەی  ڕ  ( جیاوازیTنیشاندەی )  -6

( م ئاوزێڵەكانن
ا
 ( بەهاكەیان نزمە. 9. 8، 1بەهایەكی مامناوەندیان هەیە، بەڵ
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وزێڵەكانن ناوچەی  ە، بەو پێیە سەرجەم ئابو ( ئەو قوناغانەمان بۆدیاریدەكات، كە ئاوزێڵەكە پێدا تێپەڕ HIهاوكۆلكەی)  -7

 (دایە، كە بەهایەكی مامناوەندە و لە قۆناغن پێگەیشتندان. 0.5-0.4) بەهایان لە نێوان توێژینەوە

)ڕ   چالاكنر تەكتۆنن بەپن ر ئەنجامی نیشاندەری تێكڕای    -8  )  دو (هەر IRATێژەنی
ا

چالاكنر    پۆلێنن (دەكەونە  10  ،3ئاوزێڵ

 ( دا،  چالاكنر تەكتۆنیی مامناوەند لە پۆلێنن ( دەكەونە چوارچێوەی  9، 8، 7،  6، 5، 4، 2، 1تەكتۆننر بەرز و ئاوزێڵەكانن

ئاسەواری كاریگەر  مۆرفۆتەكتۆننر  نیشاندەرەكانن  زۆربەی  دەردەكەوێت كە  بۆمان  ەوە  ر
ناوچەی  بولێ  ئاوزێڵەكانن  نن 

 بۆ دەردەخەن.  چالاكنر تەكتۆنن بە  توێژینەوەمان

 :  ڕاسپاردە

پێویستە پلان دانەرانن پڕۆژەكانن بنیادنان و گەشەپێدانن ئاوەدانن و ڕێگاوبان بە پلانن تایبەتەوە مامەڵە لەگەڵ سروشن    -1

 شارەزایانن جیمۆرفنر و جیۆلۆجیا هەڵسەنگاندن بۆ دۆخن ئەو شوێنە بكەن كە بۆ 
ی

ناوچەكەدا بكەن و بە هەماهەنكی

، مامەڵەكردن لە ن ناوچەیەكی سەخن  تەكتۆننر لەم شێوەیە جیاوازە لە ناوچەكانن تر، لە پێناو  گەڵبوارێك بەكاریدەهێتن

ین زیان زۆرترین سود ببیبەن و و كەمكردنەوەی كات و تێچ ێت. كەمێ   ێن

و    -2 جیۆلۆجنر  لەبواری  ورد  زانسن   لێكۆڵینەوەی  بە  هەژارە  توێژینەوە  تەكتۆنییناوچەی  پێویستە چالاكنر  بۆیە  دا 

بۆ سودی مرۆنی و   
بە مەبەسن  گەشەپێدانن لەسەر كۆبكرێتەوە  زیاتری  زانیاری  و  بكرێت  لەسەر  زیاتری  توێژینەوەی 

 . ن لە مەترسیەكانن  خۆپاراست 

ێت بە وێنەی ئاست بەرزی و پێویستە توێژینەوەكان بە پێشكەوت  -3 ترین تەكنۆلۆژیای سەردەم بكرێت و پشت ببەسێ 

ی هەستكردن لە  
 دەستكرد و پرۆگرامی نون 

ی
 نەخشەیرەوە بۆ دەستەبەركردنن وردترین داتا و زانیاری و بەدیهێنانن  دو مانكی

ن و نیشتاندن و زانینن  ،  است و دروست لەو بوارەدا ڕ  نن بە بوكاریگەر بۆ زانینن دۆخن پرۆسە جیمۆرفیەكانن وەك ڕاماڵتر

.  چالاكنر تەكتۆننر   مرۆنی
 و هەڵسەنگاندنن ڕێژەی گونجاوی زەوی ناوچەكە بۆ بوارە جیاوازەكانن بەكارهێنانن

 سەرچاوەكان : 
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ی، محمد عباس جابر، )  ە بأستعمال نظم  (، التمثیل الخرائ2023الحمێر ی لأحواض وديان جنوب جبل كێر
ات النشاط التكتونن طی لمؤسری

بية،جغرافيةالقسم  ،معلومات الجغرافيةال      (. 258-229)ص ،(47العدد)  ،ملحق  ،مجلة الاداب ،جامعة میسان ، كلية الێ 

10.31973/aj.v2i147.4467DOI:    

ن ن             ی ، ) ی حوض2023الش            مری، ص            ادق عبالحس            تر
ية والمورفوتكتونية فن س            الە ڕ   وادي بالكيان،  (، تحليل الخ             ائي المورفومێ 

( بیة، قسم المنشورة(، جامعة المستنصریة،كلە ماجستێر   جغرافیا. الێ 

أطروحة  ،العراق ،هضبة الغربية العراقيةالفرات شمال ال  هيدروجيمورفولوجية منطقة الوديان غرب  ،(2005)،احمد عبداالستار   ،العذاري
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