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 الملخص 
ات الجيومورفولوجية ومدلولتها الهيدرولوجية، باستخدام  ن المتغتر يُصنف هذا البحث ضمن دراسات العلاقة بير

م( لحوض وادي روخانه 12.5( بدقة )DEM( لتحليل نماذج الرتفاع الرقمي )GISمعطيات نظم المعلومات الجغرافية )

ي إقليم كوردستان؛ حيث تشكل 
ن جبلية وشبه جبلية فن ن منطقتير ق العراق. تمتد مساحة الحوض بير ي شمال ش 

الواقع فن

ي الأجزاء العليا عند منطقة المنبع. يحد الحوض  
ي )روخانه وتانجرو( فن

ن حوضن سلسلة جبال بازيان خط تقسيم المياه بير

ي 
فر "، أما من الغرب فيجاور حوض خاصة. من الشمال الش  ي ق حوض "أوه سب   حوض ديوانه، ومن الش 

ة تبلغ ) ة العظيم. يبلغ الحد الأقصى 2كم  3468.88يحتل الحوض مساحة كبتر ي بحتر
(، ويصب بمرتبته السابعة فن

ن بتباين تضاريسي )مرتفع ومنخفض( وبوقوعه ضمن ثلاثة أقاليم مناخية مختلفة.   118.52لطول الحوض ) كم(، ويتمتر

ي عرض  
ن دائرتر ، يقع الحوض بير

ً
، وخطي طول )(  34º   -   20=    04−   35º   −48   =30)وفلكيا

ً
 44   −18   =20شمالا

º -  00=  25−  45º ) 
ً
قا  .ش 

والدللت  ات  بالمتغتر وعلاقتها  روخانه  وادي  لحوض  ية  المورفومتر الخصائص  تحليل  إلى  البحث  يهدف 

إدارة   وكيفية  ية،  التدمتر وآثارها  الفيضانات  سيما  ل  المائية،  التصاريف  ي 
فن تباين  من  عنها  ينجم  وما  الهيدرولوجية، 

ي. توصلت    مخاطرها للتخفيف من آثارها السلبية على النشاط البش 
ً
الدراسة إلى مجموعة من النتائج، أهمها: استنادا

 للشكل 
ً
ات الهيدرولوجية، ل يوجد خطر فعلىي لحدوث فيضانات مفاجئة؛ نظرا ية والمؤش  إلى الخصائص المورفومتر

 للوصول من المنبع إلى المصب، وهذا يزيد من فرص 
ً
 طويلا

ً
الطولىي العام للحوض، مما يؤدي إلى استغراق المياه وقتا

ة منها عت  التبخر والتشب أثناء الجريان، مما يقلل من احتمالية حدوث قمم فيضانية مفاجئة. فقد  ان كميات كبتر
ية الكلمات المفتاحية:    (. GISحوض وادي روخانه، )، المدلولت الهيدرولوجية، الخصائص المورفومتر
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Abstract : 

This research investigates the relationship between geomorphological variables and their 

hydrological implications. It uses data provided by Geographic Information Systems (GIS) to 

interpret digital elevation models (DEMs) in the Rukhaneh Valley Basin in northeastern Iraq. It 

covers an area between the mountainous and semi-mountainous areas of the Kurdistan Region. 

It belongs to the Sara Mountain Range, which is a watershed between the Rukhaneh and Tanjoro 

basins in the upper regions of it, that is, the source area. In the northeast, there is the Diwaneh 

Basin, in the east, and the AwaSpi Basin in the west. It borders the Khasah Basin, and it covers a 

vast area of 3,468.88 km 2. It empties into Lake Azim, the seventh-largest lake. The Rukhaneh 

Basin has a maximum length of 118.52 km. It is split into two levels, namely high and low, as well 

as three levels of climatic regions. It is located astronomically between 30 48 -34 20 04, and 2018 

0025 -45. The research aims to examine the morphometric features of the Wadi Rukhana Basin 

and their connection with the hydrological variables and implications, the consequent rise in 

water discharges and floods and their destructive impact and ways of managing the risks to 

alleviate the adverse effect of the same on human activity. The study reached a set of results, 

the most significant of which, based on morphometric characteristics and hydrological 

parameters, is that there is no risk of flash floods  . 

Keywords: Morphometric Characteristics, Hydrological Implications, Wadi Rukhana Basin, (GIS).

  

 لمقدمة ا

الجيومورفولوجية   والدراسات  البحوث  ي 
فن  
ً
مهما  

ً
ا ن حتر تمتلك  ي 

البر الدراسات  من  المائية  الأحواض  دراسة  تعد 

ي سهلت عمليات التحليل  GISوالهيدرولوجية، ويعتت  العمل ضمن بيئة نظم المعلومات الجغرافية )
( أحد الأساليب البر

وما   النهرية،  بالمراتب  بالتصريف  للأحواض  ية  المورفومتر الدراسات  تتعامل   ، ي
المات  التصريف  لأحواض  ي  المورفومتر

ية لحوض استيرتبط بها من قياس على سطح الأرض، ثم   خدام بعض الوسائل الرياضية لبيان قيم الخصائص المورفومتر

ورية لأي دراسة تهدف ية هي قاعدة البيانات الكمية الصرن تصميم النماذج  إلى    النهر، وبذلك فإن القياسات المورفومتر

 النماذج الهيدرولوجية الخاصة بأحواض التصريف. أو  الجيومورفولوجية الديناميكية

 مشكلة البحث  
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ي 
يقع فن فيها أكتر    لأن حوض وادي روخانه  الهيدرولوجية  الدللت  فإن  لذا  ي مختلف، 

إقليم تضاريسي ومناخن من 

 مختلفة، ومن هنا جاءت فكرة هذا البحث، ويمكن صياغة مشكلتها بالتساؤلت الآتية: 

ية لحوض وادي روخانه؟1  . ما هي الخصائص المورفومتر

ية لحوض وادي روخانه على الخصائص الهيدرولوجية؟ 2  . ما هي انعكاسات الخصائص المورفومتر

 فرضية البحث   

 : ي
ي لتساؤلت مشكلة البحث، ويمثل ذلك فيما يأتر

 تعد فرضية البحث عبارة عن جواب بدات 

وكثافة  -1 س  التصرن معدل  وقيمة  مستطيل،  شكل  ذو  بمعبن  مسافة طول  ي 
فن ويمتد  ة،  الحوض كبتر مساحة 

 التصريف فيها منخفضة. 

ية تساعد على أن تكون قيم الجريان السطحي واطئة، وقابلية تشب المياه فيها عالية،  -2 الخصائص المورفومتر

 لذا فإن احتمالية حدوث الفيضان فيها قليلة. 

 هدف البحث   

البحث هذا  والدللت إلى    يهدف  ات  بالمتغتر وعلاقتها  روخانه  وادي  لحوض  ية  المورفومتر الخصائص  تحليل 

إدارة   وكيفية  ية  التدمتر وآثارها  الفيضان  لسيما  المائية  التصاريف  ي 
فن زيادة  من  عنها  ينجم  وما  لها،  الهيدرولوجية 

ي الحوض
 . مخاطرها، لأجل التخفيف من آثارها السلبية على جميع المجالت المختلفة فن

 موضوع البحث وأهميتها  

ية ومدلولتها الجيومورفولوجية لحوض وادي روخانه، الذي يعتت  أحد الأودية  تناول البحث الخصائص المورفومتر

برنامج   ي 
فن متمثلة  الجغرافية  المعلومات  نظم  برمجيات  توظيف  خلال  من  العظيم،  نهر  تغذي  ي 

البر الجريان  دائمة 

(ArcMap GIS 10.8 ب )است(  الرقمي  الرتفاع  نموذج  للقياسات DEM 12.5mخدام   
ً
متطورا  

ً
أسلوبا يعتت   (، حيث 

ية، ويتم من خلال برمجيات نظم المعلومات الجغرافية بناء قاعدة معلوماتية رقمية لأغراض متعددة، ومنها   المورفومتر

مجال   ي 
فن الحديثة  التقنية  الطرق  مواكبة  هنا  يتم  وبالتالىي  النهرية،  للأحواض  ية  المورفومتر خلاص  استالخصائص 

ية، كما تم   ها من القياسات المورفومتر ية حيث تحديد الشبكة النهرية، واتجاهات الجريان وغتر الخصائص المورفومتر

 بأقل جهد ودقة 
ً
ونيا ية لحوض وادي روخانه إلكتر من الطرق أكتر    إنتاج الخرائط الرقمية الخاصة بالخصائص المورفومتر

ي أهمية موضوع البحث حيث ب
ي الحوض  التقليدية، ومن هنا تأتر

ية دقيقة للشبكة النهرية فن ناء قاعدة بيانات مورفومتر

ي والحسابات اليدوية. 
 مع توفتر الوقت والجهد الذي يتطلبه العمل الميداتن

 منهجية البحث  

، من حيث تحليل بيانات نموذج الرتفاعات الرقمي ) ي التحليلىي
( DEM 12.5mاعتمد البحث على المنهج الوصفن

  
ً
ية استلمنطقة الدراسة لتحديد الخصائص الطبيعية لحوض وادي روخانه، وأيضا ات المورفومتر خراج ووصف المتغتر

المعادلت   بعض  تطبيق  سيتم  النهرية(. كما  الشبكة  وخصائص  التضاريسية،  الشكلية،  )المساحية،  مثل  للحوض 

ات  المتغتر ن  بير العلاقات  نوعية  ودراسة  للحوض،  ية  المورفومتر الخصائص  تحليل  بهدف  ات  للمتغتر ية 
المورفومتر

ية بعضها البعض والعلا ن الحوض للتوصلالمورفومتر ي تمتر
ن الخصائص الطبيعية البر ي  إلى    قة بينهما وبير

الرتباط المكاتن

ات وإ ن المتغتر ها. بير ن ي تمتر
 لى المدلولت الجيومورفولوجية والهيدرولوجية البر

 حدود منطقة البحث   
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ن جبلية وشبه جبلية   ن منطقتير ق العراق، وتمتد مساحته بير ي إقليم كوردستان شمال ش 
يقع حوض وادي روخانه فن

ي الأجزاء العليا 
ي روخانه وتانجرو فن

ن حوضن  من سلسلة جبل بازيان خط تقسيم المياه بير
ً
ي إقليم كوردستان، ويعد جزءا

فن

ي ش  
ي حوض ديوانه وفن

فر ي شمالها الش 
المنبع، وفن الغرب فالحوض مجاور  أي منطقة  أما من   ،" ي قها حوض "أوه سب 

ة تبلغ ) كم ي  2لحوض خاصة، ويحتل مساحة كبتر
ن دائرتر  يقع ما بير

ً
ة العظيم. وفلكيا ي بحتر

(، ويصب بمرتبته السابعة فن

، وخطي طول )(  34º    -   20=    04−   35º   −48   =30)  عرض
ً
،   ( 44º   -   00=   25−   45º   −18   =20شمالا

ً
قا ش 

 (. 1)خريطة 

 ( موقع حوض وادي روخانه بالنسبة لآقليم كوردستان والعراق1خريطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ن المصدر/ من عمل   على: Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )است ب  الباحثير
ً
 (، اعتمادا

اق و جیهان، مطبعة تێنووس، ط(  1 اق، عت ر  عت ر
ن واخرون، ئەتڵەسی هەرێم كوردستاتن  . 81، ص 2009، 1هاشم یاسير

 ( للحوض. DEMنموذج الرتفاع الرقمي )(  2
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ن لتحقيق الهدف المنشود، وهما: إلى  تمحورت الدراسة  محورين رئيسي 

ية لحوض وادي روخانه   المحور الأول/ تحليل الخصائص المورفومتر

ي حوض وادي روخانه، وهي )الخصائص المساحية  إلى    يهدف هذا المحور 
ية فن تحليل أهم الخصائص المورفومتر

ي حوض وادي  
ية فن والشكلية، الخصائص التضاريسية، خصائص الشبكة المائية(، ولتحديد وقياس السمات المورفومتر

 (DEM 12.5m) (Digital Elevation Models)عانة بالصور الفضائية مثل نموذج الرتفاع الرقمي  ستروخانه تم ال 

( نامج  بت  الحوض وتحليله  الوصولGIS 10.8لمنطقة  النحو إلى    (، بهدف  للحوض وذلك على  تفصيلىي  تحليل كمي 

 : ي
 الآتر

 

/ الخصائص المساحية والشكلية   
ً
 أولا

( الحوض  هندسة  بخصائص   
ً
أيضا والمساحات Watershed Geometryوتعرف  المسافات  تشمل  ي 

والبر  )

ي داخل  
ها على حجم التصريف المات  ي تأثتر

والأشكال المتعلقة بالحوض. وتتمثل أهمية مساحة الحوض النهري كمتغتر فن

النهري   التصريف  بشبكة  ي 
المات  التصريف  وحجم  الحوضية  المساحة  من  ن كل  بير طردية  علاقة  توجد  إذ  الحوض، 

 لتباين الظروف المناخية ونوع الصخور  (. إن الأ 205، ص1997)محسوب،  
ً
ي مساحتها طبقا

حواض النهرية تتباين فن

أرب  ع إلى    ( بتصنيف الأحواض المائية حسب مساحتها Zakai Senوالحركات البنيوية والتضاريس والزمن، حيث قام )

: )أقل من   ،    2كم  5فئات هي ،  2كم  1000  -  100متوسط،    2كم  99.9  –   5صغتر (    2كم  1000من  أكتر    كبتر
ً
كبتر جدا

(Sen, 2008, p 30 .) 

 2كم  3468.88تبلغ المساحة الكلية لحوض وادي روخانه )
ً
ة جدا (، بمعبن أن الحوض يندرج ضمن الأحواض الكبتر

 على التصنيف المذكور، ومحيطه )
ً
كم(، أما متوسط    118.52)إلى    كم(، وأقصى طول للحوض يصل  425.50اعتمادا

ن مساحة الحوض وأقصى طوله، فيساوي ) كم(،   29.27عرض الحوض الذي يمكن التوصل إليه من خلال العلاقة بير

 (. 1)جدول 

ي وضعية  
فن ي وخاصة  الهيدرولوخ  الوضع  ي 

فن  
ً
واضحا  

ً
دورا الشكلية  الخصائص  تلعب  الحوض،  بشكل  يتعلق  وفيما 

، فالأشكال الحوضية الدائرية تتصف بجريانات مائية غتر منتظمة من الناحية الزمانية وبكميات تصريفية   ي
الصرف المات 

ن تتصف الأشكال الحوضية إلى    ععالية، وسبب ذلك هو شعة وصول الموجات التصريفية من المنب ي حير
المصب، فن

الحوضية   بالأشكال  مقارنة   
ً
نسبيا قليلة  تصريفية  وبكميات  الزمانية  الناحية  من  منتظمة  مائية  بجريانات  المستطيلة 

تعرض الكميات التصريفية لعاملىي التبخر والتشب من خلال جريان إلى    القريبة من الدائرية، ولعل ذلك يعزىأو    الدائرية

 المصب. إلى   المياه من المنبع

الدائرية المائية  الأحواض  أطول من  المستطيلة  المائية  الأحواض  ي 
فن الفيضان  أن طول مدة  نستدل  ذلك  أو   ومن 

المائية  الأحواض  من  شدة  أقل  المستطيلة  الأحواض  ي 
فن الفيضان  خطر  دللة  أن  ن  حير ي 

فن  ، الأكتر على  منها  القريبة 

ي يمثلها حوض 474، ص2019المستديرة )طالب وآخرون،  
ب شكلها من المثلث والبر ي يقتر

(. أما بالنسبة للأحواض البر

ي موضع الرأس والقاعدة؛ فإن كان ال
رأس يمثل منطقة المنبع والقاعدة تمثل منطقة المصب، المصب، فيتمثل خطرها فن

 بعد سقوط الأمطار، كما وأن المدة الزمنية  
ً
ة جدا ي هذه الحالة يكون التصريف النهري قد ارتفر ذروته بمدة قصتر

ففن

ي هذه الحالة  اللا
ي منطقة المصب وفن

ة، بسبب اتساع مساحة الحوض فن  قصتر
ً
زمة لوصول موجة الفيضان هي أيضا

ي بمدة قليلة
ي مدة زمنية أطول إلى    تصل ذروة التصريف المات 

ي فن
مصب الحوض، وبالعكس تصل ذروة التصريف المات 
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(.  1134  -  1133، ص 2012من الحالة الأولى بسبب اتساع مساحة الحوض باتجاه منطقة المنبع )جواد وآخرون،  

 :  تتضمن الخصائص الحوضية الشكلية ما يلىي

 Circularity Ratio دارةستنسبة ال ( 1

اب العاليةأو    وتوضح مدى اقتر القيم  المنتظم، حيث تشتر  الدائري  بالنسبة للشكل  اب شكل إلى    ابتعاد شكل  اقتر

،  ) الحوض من شكل الدائري، ويعت  عنها بالعلاقة التية  : ( 156، ص2000الدليمي

 (2مساحة الحوض )كم                                                

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                دارة =  ستنسبة ال 

ي محيطها يساوي محيط الحوض نفسه )كم                  
 (2مساحة الدائرة البر

 اقل من ) 
ً
ي تشتر 0,24روخانه )وادي  (، وقد بلغت نتيجة المعادلة لحوض  1نتيجة هذه المعادلة دائما

أن إلى    (، والبر

 ) اقل من  (Strahler 1964الحوض يبتعد عن الشكل الدائري، حسب تصنيف )
ً
  0,40يبتعد من الدائري( )  0,40، اذا

 دائري(.  0,60( )اكتر من قريب من الدائري 0,60 -

 Elongation Ratioطالة ست(  نسبة ال 2

اب شكل الحوض من شكل المستطيل، نتيجة نسبة ال ستعت  نسبة ال ت طالة حسب تصنيف ستطالة عن مدى اقتر

(Strahler 1964) ( ن اوح مابير
 )اقل من 1 - 0تتر

ً
( )است 0,5(، اذا

ً
قريب من  0,8  - 0,7مستطيل( ) 0,7 - 0,5طالة جدا

من    0,9  -   0,8)  طالة(است ))بيضوي(استقريب  )دارة   است  1  -  0,9( 
ً
التية دارة جدا معادلة  من خلال  وتحسب   ،)  

(Schumm S. A, 1956,  p597) : 

 طول قطر الدائرة مساحتها تساوي مساحة الحوض نفسه )كم(                            

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 طالة =ستنسبة ال 

 أقصى طول للحوض )كم(                                               

ي ستن نسبة ال إ
 حسب تصنيف المذكور مما يدل على شكل المستطيل. (،0,56)بلغت روخانهوادي حوض  طالة فن

 (Length/width ratioالعرض ) إلى   ( نسبة الطول 3

ية الخاصة بقياس مدى   طالة حوض النهر، ويدل ارتفاع قيم هذه النسبة  استتعد من أبسط المعاملات المورفومتر

 لما ذكره )
ً
اب شكل الحوض من المستطيل، وذلك وفقا ي العتبار تماثله مع معامل Muller 1974على اقتر

( مع الأخذ فن

ي ذلك، وإن كانت زيادة القيم هنا تشتر ستال 
ي معامل ال إلى    طالة فن

اب من الشكل المستطيل، بينما فن طالة تدل ستالقتر

اب من المستطيل )محسوب،   بة من الصفر( على القتر (، ويعت  عنها بالعلاقة 208، ص1997القيم المنخفضة )المقتر

 الآتية: 

 قصى طول الحوض )كم( أ                                          

                                                                                                                                                                                                                                             عرض =الإلى  طولالنسبة 

 متوسط عرض الحوض )كم(                                

من أكتر    روخانهوادي  أن اقصى طول الحوض  إلى    ( ويشتر ذلك4,05عرض )إلى    بلغت نتيجة معامل نسبة الطول

 طالة شكل الحوض. است على آخر  رب  ع أضعاف عرضه، وهذا دليلأ
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 Form Factor( معامل شكل الحوض  4

تقارب شكل الحوض من شكل الهندسیي المثلث، أو    لمعرفة شكل الحوض، فيستدل منها على مدى تباعد آخر    دليل

ي ابتعاد شكل الحوض  
اب شكل الحوض من شكل المثلث، وارتفاع القيم يعبن فأنخفاض قيم معامل الشكل يدل على اقتر

 للمعادلة التيةاست عن شكل المثلث، ويتم 
ً
: (522، ص 1989النقاش و اخرون، )، خراج معامل شكل الحوض طبقا  ، وهي

 (2مساحة الحوض )كم                                        

                                                                                                                                                                                                                                          معامل شكل الحوض = 

 مرب  ع طول الحوض )كم(                                

، حيث  0,25تبلغ نتيجة معامل شكل الحوض ) ي
اب شكل الحوض من الشكل المثلبر ن منطقة  إ(، وهذا يدل على اقتر

 المنبع للحوض تمثل قاعدة المثلث والمصب رأس المثلث. 

 Compactness Coefficient( معامل الندماج 5

يمكن  للحوض،  التحاتية  ومرحلة  مساحته  مع  الحوض  المحيط  تناسق  مدى  معرفة  ي 
فن المعادلة  هذه  تستخدم 

 تية: معادلة الآ الالحصول عليه من خلال 

 محيط الحوض )كم(                                                            

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               معامل الندماج =
 محيط الدائرة مساحتها يساوي مساحة الحوض نفسه )كم(                     

ي ذلك أن الشكل يقاس بدللة محيط الحوض كأساس للقياس، والمقارنة بدللة المساحة الحوضية، وتشتر 
ويعبن

، إلى    القيم المنخفضة لهذا المعامل ي ي مراحل تطوره الجيومورفولوخ 
 أطول فن

ً
أن حوض التصريف النهري قد قطع شوطا

ي بعض الأحيان تدل قيمته المرتفعة على زيادة طول محيطه على حساب مساحته، أو بمعبن أبسط وأوضح أن 
بينما فن

 )النقاش وآخرون،  
ً
ن قيمة معامل (. إ209، ص1989محيط الحوض شديد التعرج وبالتالىي يكون شكله أقل انتظاما

ي حوض وادي روخانه بلغت )
 يدل على  2.04الندماج فن

ً
ن المحيط والمساحة، وأيضا (، وهذا يدل على عدم التناسق بير

ي بداية مراحل دورته التحاتية. 
ي مرحلة الشباب، بمعبن أنه ما زال فن

 أن الحوض فن

 روخانهوادي ( الخصائص المساحية والشكلية لحوض 1جدول )

 توضيح النتائج الخصائص المساحية والشكلية

  3468,88 2مساحة / كم
ً
 مساحة كبتر جدا

 - 425,50 محيط / كم 

 - 118,52 اقصى طول / كم 

 - 29,27 متوسط العرض / كم 

مساحة دائرة محيطها يساوي محيط  
 2الحوض نفسه / كم

14414,83 - 

طول قطر دائرة مساحتها يساوي مساحة  
 الحوض نفسه / كم 

66,47 - 
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محيط الدائرة مساحتها يساوي مساحة  
 الحوض نفسه / كم 

208,73 - 

 يبتعد عن شكل الدائري  0,24 دارة ست نسبة ال 

 يدل على شكل مستطيل  0,56 طالة ست نسبة ال 

 طالة الشكل استعلى آخر  دليل 4,05 العرض إلى  نسبة الطول 

 0,25 معامل شكل الحوض 
اب شكل الحوض من   يدل على اقتر

ي 
 الشكل المثلبر

 2,04 معامل الندماج 
ي مرحلة 

يدل على ان الحوض فن
 الشباب 

ن المصدر/ من عمل   على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )است ب  الباحثير
ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا

 

النهاية   ي 
للحوض وادي روخانة، هو  وفن الهندسیي    استالشكل 

ً
وايضا الشكل  الشكل طالة  الحوض من  اب شكل  اقتر

ي 
 . المثلبر

 
/ الخصائص التضاريسية

ً
 ثانيا

ي الدراسات الجيومورفولوجية والهيدرولوجية، حيث يمكن من خلالها معرفة 
ة فن للخصائص التضاريسية أهمية كبتر

س، التضاريس النسبية،   ي ترتبط بها، وتتضمن هذه الخصائص )معدل التصرن
طبوغرافية المنطقة والأشكال الأرضية البر

، قيمة الوعورة، درجة النحدار، إضافة ي
ي للحوض(، )جدول  إلى    معدل النسيج الحوضن

 الطولىي والعرضن
ن (،  3المقطعير

 : ي
 وكما يأتر

س  1  : Relative Reliefوالتضاريس النسبية    Relief Ratio( معدل التصرن

نقل من الحوض النهري، وعليه  
ُ
ي يمكن أن ت

، ومن ثم كمية الرواسب البر ي
تب عليهما تحديد شعة الجريان المات  يتر

ي شعة وصول المياه
،  إلى    فإن الزيادة فيهما تعبن ي ،  2019منطقة المصب، وكذلك زيادة كمية الرواسب المنقولة )الدراخ 

: است(، ويمكن 109ص ن ن التاليتير  خراجهما وفق المعادلتير
 

ي الحوض )م(                           
ن فن  نقطتير

ن اعلى وادتن  فرق بير
س =                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 معدل التصرن

 اقصى طول الحوض )كم(                                
 

ي الحوض )م(                                 
ن فن  نقطتير

ن اعلى وادتن  فرق بير
 100 ×                                                                                                                                                                                                                                                                                                                =  التضاريس النسبية

 محيط الحوض )كم(                                
 

 على نموذج الرتفاع الرقمي )
ً
ي الحوض تصل إلى DEMاعتمادا

ن لنا أن أعلى نقطة فن ( لحوض وادي روخانه، يتبير

س 1603(؛ بمعبن أن تضاريس الحوض تساوي )2م(، )خريطة  122م(، وأدتن نقطة )1725) م(، وقد بلغ معدل التصرن

ي الحوض )
ي الحوض ) 13.52فن

ن منخفضة. 0.38م/كم(، وقيمة التضاريس النسبية فن  (، أي أن نتيجة هذين المعدلير
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ي حوض وادي روخانه2خريطة )
 ( تضاريس سطح الرض فن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ن المصدر/ من عمل       على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )استب  الباحثير
ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا

 

ي ( 2
 Texture Ratioمعدل النسيج الحوضن

( إلى أن نسيج الحوض يتأثر بعدة عوامل طبيعية مثل ظروف المناخ والنبات الطبيعي ونوع Horton 1945أشار )

ي  
ي الحوض ودرجة التطور التحاتر

 على نوعية الطوبوغرافية فن
ً
ا  إلى قدرة تشب المياه، ويعد مؤش 

ً
بة، إضافة الصخور والتر

( وقد صنف  من  Smith 1950فيها،  أقل  )خشن:   : فئات، هي أرب  ع  إلى  النسيج  قيمة  النهرية حسب  الأحواض   )4  

: أكتر من  15-10مجرى/كم(، )ناعم:  10-4مجرى/كم(، )متوسط: 
ً
 مجرى/كم(.  15مجرى/كم(، )ناعم جدا

 على المعادلة الآتية ) 
ً
 (: Waikar and others, 2014, p182اعتمادا

 

 عدد الكلىي للمجاري المائية                                          
ي =

                                                                                                                                                                                                              معدل النسيج الحوضن
 محيط الحوض )كم(                                     

 

ي لحوض وادي روخانه )
، بسبب تب  7,17تبلغ معدل النسج الحوضن

ً
 متوسطا

ً
اين مجرى/كم(، وهو بذلك يعد نسيجا

ن خصائص العوامل المذكوره.   بير

 

 Ruggedness Numberقيمة الوعورة (  3

ومساحة  النهرية  الروافد  وأطوال  الحوض  س  تصرن من  ن كل  بير العلاقة  تقيس  ي 
البر ية  المورفومتر المعاملات  من  تعد 

حها )استالحوض أي )كثافة التصريف(، وسيتم   ي اقتر
(،  Strahler 1964خراج قيمة الوعورة من خلال المعادلة البر

 : ي
 كالآتر

 كثافة التصريفية الطولية  ×التضاريس الحوضية                             
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         قيمة الوعورة =

                                              1000 

الوعورة، كما  Strahler 1964وقد أكد ) ي الحوض ازدادت قيمة 
س فن الكثافة التصريفية والتصرن أنه كلما ازدادت   )

( قيم Chorleyأوضح  تشتر  الجيومورفولوجية، حيث  الدورة  ي 
فن الحوض  تقدم  مدى  الوعورة مؤش  على  قيمة  أن   )

دورته   ي 
فن الحوض  تقدم  مع  الوعورة  وتنخفض  الحتية،  المرحلة  بداية  ي 

فن زال  ما  الحوض  أن  إلى  المرتفعة  الوعورة 

بلغت قيمة الوعورة للحوض (. وبتطبيق المعادلة على حوض وادي روخانه،  107، ص2014الجيومورفولوجية )ريان،  

ي بداية الدورة الجيومورفولوجية. 2.20)
، بمعبن أن الحوض فن

ً
 (، وهي نسبة تعتت  متوسطة إلى عالية تقريبا

 Slope of Watershed( درجة انحدار الحوض 4 

ي شعة حركة الجريان السطحي داخل حوض التصريف النهري؛ فكلما زادت درجة انحدار  
تعد من العوامل المؤثرة فن

والأشكال   روخانه  وادي  انحدار حوض  درجة  احتساب  تم  وقد   . السطحي الجريان  حركة  زادت شعة  الأرض  سطح 

 ( فئات مختلفة. 5( إلى )Zink 1940الأرضية المرتبطة بها، حسب تصنيف )

ن لنا أن أقصى درجة لنحدار الحوض  2( وجدول رقم )3ومن خلال خريطة رقم ) ي أجزائه   (30  >)(، يتبير
كز فن تتر

ي جبال بازيان وقرداغ، وتبلغ مساحتها )
ي سلسلبر

(. وأقل درجة للانحدار  %0.65( بنسبة )2كم  22.71العليا متمثلة فن

(>  2)  ( ي أجزائه السفلية بمساحة
ي أجزاء متعددة من الحوض، خاصة فن

(. %19.70( وبنسبة )2كم  683.51تنتش  فن

ن   اوح درجة انحدارها ما بير
ي حوض وادي روخانه، حيث تتر

بينما تمثل السهول التحاتية )متموج خفيف( أكت  مساحة فن

(2-7,9)  ( كلما اتجهنا نحو مصب الحوض قلت درجة النحدار. %48.10بنسبة 
ً
 (، وعموما

ي حوض وادي روخانهZinc 1940( درجة انحدار سطح الرض حسب تصنيف )3خريطة )
 ( فن
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ن المصدر/ من عمل       على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )استب  الباحثير
ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا

ي حوض وادي روخانهZingg 1940( تصنيف درجة النحدار والشكال سطح الرض حسب تصنيف )2جدول )
 ( فن

س   النسبة )%(   ( 2المساحة )كم تصنيف السطح درجة النحدار شكل التصرن

 19,70 683,51 وديان و سهول  2اقل من  مسطح مستوي 

 48,10 1668,45 تعروية سهول 7,9  - 2 تموج خفيف

 22,47 779,28 تلال منخفضة 15,9  - 8 متموج 

 9,08 314,93 تلال مرتفعة  30  – 16 مقطعة مجزات

 0,65 22,71 جبال 30اكتر من  مقطعة بدرجة عالية

 100 3468,88   مجموع / معدل 

ن   على  (Arc Map GIS 10.8) خدام برنامج است ب  المصدر/ من عمل الباحثير
ً
 :اعتمادا

 -  Stam Marin, GIS Solution Natural Resource Management, Tenewable Natural Resources Foundation and Nation 

Academy of Sciences-National Research Council, Washington, Ed 1999, P 88. 

 

ي للحوض 5
 Length and Width Profile ( مقطع الطولىي والعرضن

 ومنها ما يكون 
ً
ي ارتفاعات الحوض من منبعه إلى مصبه، فمنها ما يكون مقعرا

 هذا المقطع الطولىي التدرج فن
ن ويبيرّ

 
ً
، ويرتبط شكل المقطع الطولىي بفعالية الحركات التكتونية ونشاط العمليات الجيومورفية داخل الحوض. اعتمادا

ً
بسيطا

 لنا أن رسم المقطع الطولىي 1( لمنطقة الدراسة، ومن خلال الشكل رقم )DEMعلى نموذج الرتفاع الرقمي )
ن (، يتبير

ي الحوض، وأعلى 
ي تمثل أعلى منطقة فن

ي جبال سارا وقرداغ البر
ي سلسلبر

لحوض وادي روخانه يبتدئ من منابعه العليا فن

ي الحوض تبلغ ) 
ي تمث1725نقطة فن

 إلى منطقة المصب البر
ً
تفاع ل أدتن نقطة بار م( فوق مستوى سطح البحر، وصولا

ة العظيم؛ وشكل المقطع الطولىي يدل على أن تضاريس حوض 122) ي بحتر
م( فوق مستوى سطح البحر حيث يصب فن

 روخانه مقعرة. 

ي الذي يتضح لنا من خلاله شكل عرض الحوض، فمن خلال الشكل رقم )
ن لنا أن 2أما بالنسبة للمقطع العرضن ( يتبير

(، حيث تظهر فيها جوانب Vالمقاطع العرضية لحوض روخانه على طول المجرى الرئيسي تبدو على شكل حرف )

 . ي المجرى الرئيسي
 شديدة النحدار، وهذا دليل على أن عمليات الحت والتعرية المائية نشطة فن
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 ( المقطع الطولي في حوض وادي روخانه 1شكل )
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ن المصدر/ من عمل            على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )استب  الباحثير

ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا
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ي لحوض وادي روخانه2شكل )
 ( المقاطع العرضن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ن المصدر/ من عمل           على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )استب  الباحثير

ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا

 
 ( الخصائص التضاريسية لحوض وادي روخانه 3جدول )

 أدتن نقطة / م   أعلى نقطة / م
التضاريس 
 الحوضية / م

معدل  
س /  التصرن
 )م/كم(

التضاريس 
 النسبية

معدل النسيج  
 )أودية/كم( / 

 قيمة الوعورة 

1725 122 1603 13,52 0,38 7,17 2,20 

ن المصدر/ من عمل   على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )است ب  الباحثير
ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا

 

ن الحوض لم يقطع أمن هنا يمكن القول من خلال تحليل الخصائص التضاريسية لحوض وادي روخانه تدل على  

 من دورته الجيومورفية، بل 
ً
ا  كبتر

ً
ي المراحل الأإشوطا

التباين التضاريسي دورته الجيومورفية، ووجود  ولى مننه ما زال فن

ي إ
 الحوض و درجات النحدار فيها.  حدى صفات مرحلة النضج فن

 

/ الخصائص الشبكة الحوض 
ً
 Watershed Stream Networkثالثا

ية لأحواض التصريف، ويعد ) ( أول  Horton 1945تعد خصائص الشبكة الحوضية من أهم الخصائص المورفومتر

، ومن ثم تعددت طرق تصنيف شبكة  
ً
 كميا

ً
من صنف شبكات التصريف داخل الأحواض النهرية فعمد إلى وصفها وصفا

(. وسنعتمد Scheidegger 1965( و)Shreve 1957( و)Strahler 1953المجاري النهرية إلى رتب، منها طريقة )

ي البحث طريقة )
 (. Horton 1945( المعدلة عن )Strahler 1953فن
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بها،  الخاصة  القياسات  ببعض  القيام  من  بد  ل  روخانه  وادي  لحوض  الحوضية  الشبكة  وللتعرف على خصائص 

 على نموذج الرتفاع الرقمي )
ً
 (، ومن هذه القياسات: DEMاعتمادا

 Stream Numberوعدد المجاري   Stream Order( المراتب النهرية  1

( تصنيف  وادي روخانه سبع رتب حسب  ي حوض 
فن الحوضية  الرتب  المجرى  Strahler 1953بلغ عدد  ويمثل   ،)

. وقد بلغ عدد  ي
الرئيسي أعلى رتبة حوضية حيث تصل إليه المياه والرواسب من بقية روافد شبكة التصريف الحوضن

ي حوض وادي روخانه بجميع رتبها )
ي تحمل المرتبة الأولى فقد بلغ عددها  3051المجاري فن

( مجرىً، أما المجاري البر

ن بلغ عدد الأودية2352) ي حير
ي تقع ضمن المرتبة الثانية )  ( مجرىً، فن

( مجرىً، أما المرتبة الثالثة فبلغ عددها  541البر

ن بلغت المرتبة الرابعة ) 115) ي حير
ن بلغت المرتبتان 7( مجرىً، أما المرتبة الخامسة ) 33( مجرىً، فن ي حير

( مجارٍ، فن

 (. 4( مجرىً، )خريطة 1( و)2السادسة والسابعة على التوالىي )

ي حوض وادي روخانه4خريطة )
 ( المراتب النهرية والمجاري المائية فن

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ن المصدر/ من عمل   على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )است ب  الباحثير
ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا

  
 

  Stream Lengths( أطوال المجاري المائية2

 على نموذج الرتفاع الرقمي )
ً
ي تغطي الحوض، مع  DEMاعتمادا

( لحوض روخانه، تم قياس أطوال المجاري المائية البر

ي نفس 
ي مرتبة ما ب )كم( على عدد المجاري فن

متوسط الطول الذي يحسب من خلال قسمة مجموع أطوال المجاري فن

ن أطوال المجاري المائية ومراتبها المختلفة.   المرتبة، وذلك لستقراء العلاقة بير
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ن أطوال المجاري ورتبتها، إذ كلما تقدمت رتبة المجاري  4ومن خلال الجدول رقم ) ن لنا أن هناك علاقة عكسية بير ( تبير

ن متوسط طول المجاري ورتبتها فهي علاقة طردية، إذ كلما تقدمت رتبة   قل طولها عدا الرتبة السابعة، أما العلاقة بير

.   المجاري زاد متوسط طولها، وسبب ذلك يعود إلى ة عدد مجاري المرتبة الأولى وطول مسافة المجرى الرئيسي  كتر

 Bifurcation Rati( نسبة التشعب  3

ي تليها، وتم Horton  1945عرف ) 
ي رتبة البر

ي رتبة ما وعدد الروافد فن
ن عدد الروافد فن ( نسبة التشعب بأنها العلاقة بير

 معادلة التالية: الحساب نسبة التشعب من خلال 
ي رتبة ما                    

 عدد الروافد فن
                                                                                                                                                                                                                          = نسبة التشعب 

ي تليها                
ي رتبة البر

 عدد الروافد فن
 

ي معدل 
ي الخصائص الهيدرولوجية للحوض، حيث تتحكم فن

ي تؤثر فن
وتعتت  نسبة التشعب من المعاملات المهمة البر

التصريف للحوض، ويمكن من خلالها تقدير حدوث الفيضان، وهي انعكاس طبيعي للظروف المناخية والتضاريسية 

 ( التشعب الطبيعية  Strahler 1964(. ويرى )Horton, R E, 1945, p291والجيولوجية لأي منطقة  ( أن نسبة 

ن ) اوح بير
كيب الصخري، وكلما قلت النسبة عن )5-3للحوض تتر ي حال تجانس التر

 على زيادة احتمالية 3( فن
ً
ا عد مؤش 

ُ
( ت

( 
ً
 شيعا

ً
 سطحيا

ً
ي الحوض؛ لأنها تعطي جريانا

 هناك علاقة Strahler, A. N, 1964, p76حدوث الفيضان فن
ً
(. أيضا

ن الزمن ونسبة ن التصريف ومعدل التشعب، فكلما قل معدل التشعب زاد خطر الفيضانات )عاشور،    بير التشعب وبير

 (. 462، ص1986

ي حوض وادي روخانه يساوي )
ي الحدود الطبيعية ضمن القيمة المذكورة، 3.79إن متوسط نسبة التشعب فن

(، أي أنه فن

ن الأولى والثانية فقد بلغت ) ن المرتبتير (،  4.35بمعبن يقل خطر الفيضان فيها بشكل عام. أما بالنسبة لنسبة التشعب بير

ن الثانية والثالثة ) (، 3.5(، والخامسة والسادسة )4.71(، والرابعة والخامسة )3.48الرابعة )(، والثالثة و 4.70والمرتبتير

ن السادسة والسابعة. 2والسادسة والسابعة ) ن الرتبتير  (. وبناءً على هذه النتائج فإن خطورة الفيضان تقع ما بير

 

  Drainage Density( الكثافة التصريفية 4

الحوض   مساحة  على   
ً
مقسوما المختلفة  بمراتبها  والأنهار  الجداول  جميع  أطوال  بتجميع  التصريف  ستخرج كثافة 

ُ
ت

ي الكيلومتر المرب  ع الواحد من الحوض النهري )النقاش،  
،  1989العامة، فيوضح الناتج طول الأنهار والمجاري المائية فن

: 519ص ي
 كالآتر

ً
ستخرج عادة

ُ
 (، وت

 

 مجموع اطوال مجاري الحوض )كم(                    

                                                                                                                                                                                                                                                         =الكثافة التصريفية

 (2مساحة الحوض )كم                        
 

ي حوض وادي روخانه )
 حسب تصض(، وهذه القيمة منخف2كم/كم  1,37بلغت كثافة التصريف فن

ً
  1964يف ) نة جدا

Strahlar .) 
 

 Stream Frequency( التكرار النهري  5
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ن أعداد  2مجرى/كم  0.88بلغ معدل التكرار النهري لحوض وادي روخانه قيمة منخفضة بلغت ) (. ويعت  عن النسبة بير

بالعوامل  الروافد  تكرارية  وتتأثر  التصريفية،  الكثافة  لقياس  الحوض، ويشكل صورة أخرى  المائية ومساحة  المجاري 

: الطبيعية للحوض خاصة المناخية والجيولوجية، وتستخرج عا ي
 كالآتر

ً
 دة

 مجموع عددمجاري الحوض                   

                                                                                                                                                                                                                                                     = التكرار النهري 

 (2مساحة الحوض )كم                     
 ( الخصائص الشبكة النهرية لحوض وادي روخانه 4جدول )

 عدد المراتب  المراتب 
  طول المراتب 

 )كم(ب 

متوسط  

 )كم(ب  الطول

نسبة  

 التشعب 

الكثافة  

التصريفية 

الطولية  

 (2ب )كم/كم

الكثافة  

التصريفية 

العددية  

 (2)مجرى/كم

1 2352 2445,26 1,04 
1 /2  =4,35 

2 /3  =4,70 

3 /4  =3,48 

4 /5  =4,71 

5 /6  =3,50 

6 /7  =2 

1,37 0,88 

2 541 1252 2,31 

3 115 538,49 4,68 

4 33 257,52 7,80 

5 7 94,24 13,46 

6 2 40,16 20,08 

7 1 131,26 131,26 

   3,79  4758,93 3051 مجموع/معدل 

ن المصدر/ من عمل   على نموذج الرتفاع الرقمي )Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )است ب  الباحثير
ً
 ( للحوض. DEM(، اعتمادا

 

ية لحوض وادي روخانه  / المدلولتها الهيدرولوجية حسب خصائص المورفومتر ي
 المحور الثانن

 

ي المدلولت الهيدرولوجية، مثل )مساحة الحوض، طول وعرض  
ى فن ية ذات أهمية كت  تعد الخصائص المورفومتر

، نسبة التشعب، كثافة التصريف(؛ بحيث كلما زادت مساحة  ي
س، النسيج الحوضن الحوض، شكل الحوض، معدل التصرن

ي امت
ي يستقبلها، كما أن كت  المساحة يعبن

دادها عت  أقاليم مناخية متنوعة مما يتبعه تباين  الحوض زادت كمية الأمطار البر

ي نوعية وفصلية وكمية التساقط فيها. وطول الحوض يؤثر على شعة الجريان والتشب والتبخر والنتح، بينما يؤثر 
فن

ي من التساقط والجريان والتشب وكذلك التبخر والنتح، وكلما زاد عرض الحوض زاد ما  
عرض الحوض على كمية التلفر

. وبالنسبة لشكل الحوض  يتل  -قاه من التساقط وبالتالىي زاد الجريان السطحي
ً
تلعب الخصائص الشكلية    -كما ذكرنا سابقا

ي تحديد درجات أخطار الفيضانات. 
، وبالتالىي فن ي

ي وضعية الصرف المات 
، وخاصة فن ي ي الوضع الهيدرولوخ 

 فن
ً
 واضحا

ً
 دورا

س ودرجة النحدار إلى زيادة الكثافة التصريفية والتكرار وعمق  أما بالنسبة للخصائص التضاريسية، فتؤدي زيادة التصرن

 بقمة فيضان عالية كما ذكر )
ً
، وزيادة كثافة التصريف ترتبط دائما ي

(. يختلف Chorley 1985المجاري والتصريف المات 

فالصخور   للمياه؛  الصخر  نفاذية  بناءً على عدة عوامل، منها درجة  المختلفة  النهرية  ي للأحواض 
الطوبوغرافن النسيج 

ضيقة المسام قليلة القابلية لتشب المياه إلى ما تحت السطح، ومن ثم تعظم كمية المياه الجارية على السطح، والعكس 

ة، فهذا يقلل من كميةإذا كانت قدرة الغطاء الصخري على تش  .  يب المياه إلى ما تحت السطح كبتر  الجريان السطحي
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، كلما قل معدل التشعب زاد خطر الفيضانات عقب  ي
ي المحور الثاتن

بالنسبة لخصائص الشبكة الحوضية، كما ذكرنا فن

ن نسبة التشعب وخطر الفيضان علاقة عكسية، وهذا  ي مناطق التجمع العليا، أي أن العلاقة بير
سقوط الأمطار بكثافة فن

ي الأحواض فإن مياه الأمطار 
ي أنه مع قلة التشعب فن

ي مجارٍ قليلة ومحددة وبالتالىي يزيد خطر الفيضان،   يعبن
تتجمع فن

ة فإن المياه تتوزع على كثتر من المجاري فتصل إلى المجرى الرئيس وهي مشتتة   بعكس ما إذا كانت نسبة التشعب كبتر

 من المياه يتشب  Chorley 1985ويقل خطر فيضانها. ويذكر )
ً
ي أن قليلا

إلى الداخل، ( أن كثافة التصريف العالية تعبن

ايد بصورة واضحة مع ارتفاع كثافة التصريف، ويذكر ) ن ( أن المناطق ذات Leopold 1978ولذلك فإن قمة الفيضان تتر

 ، ي  ترتبط بقمم فيضانات عالية )علاخ 
ً
 (. 127 - 121، ص 2010كثافة التصريف العالية دائما

الحوض  مساحة  أن  لنا  ن  تبير  ، ي
الثاتن المحور  ي 

فن روخانه  وادي  لحوض  ية  المورفومتر الخصائص  تحليل  خلال  من 

 حسب تصنيف )2كم  3468.88)
ً
ة جدا  على أن كمية المياه  Zakai Sen 2008( وهي مساحة كبتر

ً
ا (، ويعتت  ذلك مؤش 

ن خطي تساوي  ي يستقبلها الحوض؛ بحيث يقع بير
ي كمية الأمطار السنوية البر

 فن
ً
ة، وفيها تباين كبتر جدا المنصرفة منه كبتر

: إقليم مناخ شبه رطب  6( ملم )خريطة  600-200الأمطار السنوية ) (، ويقع ضمن ثلاثة أقاليم مناخية مختلفة وهي

(Csaي تقع
ي أجزاء الحوض البر

ي المنطقة الجبلية لإقليم كوردستان، أما بافر
ي تقع فن

ي الأجزاء العليا من الحوض البر
ي    ( فن

فن

ي منطقة وسط الحوض يسود إقليم مناخ شبه جاف )
ي منطقة المصب إقليم مناخ  Bsالمنطقة شبه الجبلية، ففن

(، وفن

ن وآخرون، Bwجاف )   (. 48، ص2009( )ياسير

ي حوض وادي روخانه 6خريطة ) 
 ( خطوط متساوية للامطار فن
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ن المصدر/ من عمل        على: المحطات المجاورة  Arc Map GIS 10.8خدام برنامج )استب   الباحثير
ً
 (، اعتمادا

 

 

كم(،   29.27كم( وهي مسافة طويلة، وعرضه )   118.52بالنسبة لطول وعرض حوض وادي روخانه، فيبلغ طوله )

ي  
ن فن كتر

 بكثتر مقارنة بعرض الحوض، ولهذا فإن طول حوض وادي روخانه يؤثر على زمن التر
ي أن طوله أكتر

وهذا يعبن

 للو 
ً
 طويلا

ً
ي يستقبلها الحوض تأخذ وقتا

صول إلى نقطة المصب، وبالتالىي فإنها ستصل قليلة  الحوض؛ إذ إن المياه البر

ي الحوض، وهذا 
ة لتغذية المياه الجوفية فن وضعيفة بسبب ضياع جزء منها بالتبخر والتشب، ويتيح ذلك فرصة كبتر

ي أن احتمالية حدوث الفيضان قليلة. 
 يعبن

الستدارة   نسبة  بلغت  فقد   ،
ً
وكما ذكرنا سابقا الحوض،  نتيجة معادلت شكل  الحوض حسب  لشكل  بالنسبة  أما 

(0.24( الستطالة  ونسبة  الدائري،  الشكل  عن  يبتعد  الحوض  أن  إلى  تشتر  ي 
والبر الشكل 0.56(  على  يدل  مما   )

طالة شكل الحوض، وتتصف الأشكال ( وهذا دليل آخر على است 4.05المستطيل، وقيمة نسبة الطول إلى العرض )

بالأشكال   مقارنة   
ً
نسبيا قليلة  تصريفية  وبكميات  الزمانية  الناحية  من  منتظمة  مائية  بجريانات  المستطيلة  الحوضية 

ن أن حوض وادي روخانه ذو شكل مستطيل، لذا فإن احتمالت   الحوضية الدائرية أو القريبة من الدائرية. من هنا يتبير

ي نفس الوقت، ومن ناحية  حدوث فيضان فيه ت
، بحيث ل تتجمع مصبات معظم الروافد فن

ً
كون قليلة، كما ذكرنا سابقا

المصب بسبب  المنبع إلى  ة من  المياه مسافة كبتر تقطع  المياه حيث  ة من  يؤدي ذلك إلى فقدان كميات كبتر أخرى 

ن تبلغ نتيجة  استطالة الحوض مما يزيد من فرصة تشب  ها إلى باطن الأرض أو تبخر المياه بفع ي حير
ل درجات الحرارة. فن

، حيث إن منطقة المنبع للحوض 0.25معامل شكل الحوض ) ي
اب شكل الحوض من الشكل المثلبر (، وهذا يدل على اقتر

تمثل قاعدة المثلث والمصب رأس المثلث. ومن الجدير بالذكر أن الشكل المثلث فيه حالتان؛ أولهما: إذا كانت منطقة  

ة لشعة وصول الموجات المائية إلى  المنبع تمثل رأس   المثلث والمصب تمثل قاعدته فتكون دللة خطر الفيضان كبتر

ن أن منطقة   ي حير
المجرى الرئيس، أما الحالة الثانية فهي عكس الحالة الأولى، إذ تمثل منطقة المنبع قاعدة المثلث فن

ي شكل حوض وادي روخان
ه، فإن دللة خطر الفيضان تكون منخفضة المصب تمثل رأس المثلث، وتتمثل هذه الحالة فن

 من الناحية الهيدرولوجية، وذلك بسبب تأخر وصول الموجة المائية بعد العاصفة المطرية. 

ي الحوض )
س فن م/كم( وهي قيمة منخفضة؛ لأن   13.52أما بالنسبة للخصائص التضاريسية، فقد بلغ معدل التصرن

أما أجزاء أعالىي  %80أكتر من ) عرف بتضاريس منبسطة، 
ُ
ت ي 

البر ( من مساحة الحوض تقع ضمن منطقة شبه جبلية 

،
ً
ن بتضاريس معقدة وانحدار شديد جدا ي جبال سارا وقرداغ.   الحوض فتقع ضمن منطقة جبلية تتمتر

ي سلسلبر
لسيما فن

النسيج   معدل 
ً
أيضا ي الحوض. 

ي حوض وادي روخانه تؤثر على قلة كثافة التصريف فن
س فن  قلة معدل التصرن

ً
وعموما

ي متوسط، حيث بلغت نتيجة المعادلة )
ي العوامل المؤثرة، بمعبن أن  7.17الحوضن

مجرى/كم(، وهذا بسبب التباين فن

ي الح
ي الحوض يتم تكوينات الصخور فن

ي أن تشب المياه فن
وض مختلطة من تكوينات عالية وقليلة النفاذية، وهذا يعبن

، حسب خصائص التضاريس، فإن احتمالية حدوث الفيضان قليلة. 
ً
 بنسب متوسطة. وعموما

ي حوض وادي روخانه يساوي )
ي 3.79وحسب خصائص الشبكة الحوضية، فإن معدل نسبة التشعب فن

(، أي أنه فن

ي أشار إليها )
ة وتصل إلى المصب Strahlerالحدود الطبيعية ضمن القيمة البر ي مجارٍ كثتر

ي أن المياه تتوزع فن
(، وهذا يعبن

ي حوض وادي روخانه )
 1.37مشتتة وضعيفة، بمعبن يقل خطر الفيضان فيها بشكل عام. وبلغت كثافة التصريف فن

ن بكثافة تصريف عالية لذلك فلا يوجد هناك احتمال لحدوث 2كم/كم ، فالحوض ل يتمتر
ً
( وهي نسبة منخفضة جدا

 ضان. الفي
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 : نتاج ستال 

ن  2كم  3468.88. تبلغ مساحة حوض وادي روخانه )1 ( تقع ضمن فئة  2008(، وهي حسب تصنيف )زاكاي سير

، مما يعكس قدرة استيعابية عالية للتساقط المطري وتعدد أقاليمه المناخية. 
ً
ة جدا  الأحواض الكبتر

الجبلية، بحد أقصى 2 المنطقة شبه  إلى   
ً
إقليم كوردستان وصولا ي 

الجبلية فن المنطقة   من 
ً
الحوض جغرافيا يمتد   .

( يبلغ  مناخية    118.52للطول  أقاليم  ثلاثة  عت   يمر  ويجعله  والمصب،  المنبع  ن  بير  
ً
تضاريسيا  

ً
تباينا يوجد  مما  كم(، 

 مختلفة. 

"، مما يرفع من معدلت 3 ن كتر
ن الشكل العام لحوض روخانه بالستطالة؛ الأمر الذي يؤدي إلى زيادة "زمن التر . يتمتر

 فقدان المياه بالتبخر والتشب قبل وصولها للمصب، وهذا يقلل من احتمالية حدوث الفيضانات المفاجئة. 

ي تم تحليلها، يُستنتج عدم وجود خطر  4
ات الهيدرولوجية البر ية والمؤش   إلى جميع الخصائص المورفومتر

ً
. استنادا

 لطبيعة تشعبه وشكله المستطيل. 
ً
ي الحوض نظرا

ي من حدوث فيضانات مفاجئة مدمرة فن
 حقيفر

 التوصيات 

ات   يوض بإجراء المزيد من الأبحاث الجيومورفولوجية والهيدرولوجية التفصيلية على منطقة الدراسة لتتبع التغتر

 البيئية. 

ي الحوض لضمان الحصول على بيانات  
ورة إنشاء محطة متكاملة لتسجيل البيانات المناخية والهيدرولوجية فن ضن

 دقيقة تدعم الدراسات المستقبلية. 

  ، بما أن وادي روخانه يعد من الأودية دائمة الجريان، فمن الممكن استثمار ذلك ببناء سدود على المجرى الرئيسي

ي 
ي شعة تدفق المياه فن

ة )سدود إعاقة( أو برك جبلية على الروافد لتخزين مياه الأمطار، وللتحكم فن وإنشاء سدود صغتر

 حالت الذروة المطرية. 

 : المصادر
، سعد عجيل مبارك ) ي ، الطبعة الأولى، بغداد. 2019الدراخ   (: الجيومورفولوجيا التطبيقية، دار الحداثة للطباعة والنش 

 علىي ) 
ن ، خلف حسير (، دار الصفاء للنش  والتوزي    ع، عمان. 2001الدليمي ي

 (: الجيومورفولوجيا التطبيقية )علم شكل الأرض التطبيفر

ي )  ، الطبعة الأولى، القاهرة. 1997محسوب، محمد صت  ي  (: جيومورفولوجية الأشكال الأرضية، دار الفكر العرت 

، مطبعة جامعة 1989النقاش، عدنان باقر، والصحاف، مهدي محمد علىي )  (: الجيومورفولوجيا، وزارة التعليم العالىي والبحث العلمي

 بغداد، بغداد. 

، هاش              م وآخرون )  ن ي ع  مێر هه سیي هڵت(: أطلس إقليم كوردس              تان العراق، العراق والعالم )ئه2009ياس              ير
اق و  اق،ت ر كوردس              تاتن عترر

  (، الطبعة الأولى، أربيل. نووسێجيهان(، مطبعة تينووس )ت

 
ي  است،  2012،  يوسف سامر   ،، محمد علىي محمد   ،جواد 

قياساتها    خلاص شبكة التصريفالمائية و استخدام نموذج ارتفاعات الرقمية فن

ية لحوض العظيم، المجلة العراقية للعلوم، المجلد   ، كانون الول. 4، العدد 53الهيدرومورفومتر

ييۆ رف ۆ م ۆ هايدر  ه ديينهتمه ى تايبهو نه شيكرد، 2019واتن تر، هو ئ هعزالدين جمع ،درويش  كاتن ئاوز ه متر
 

رى گهو كاري ه وانێ نداوى ده ب ێڵ

 (. 6) ژماره ( 4رميان، خولى )گه ى  ۆ زانك گۆڤاری رزى بارانباريندا،  هو هى لفاو له ر دروستبووتن دياردسههل
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ي 
، ،  2021،  افراح احمد علىي   ،الزهراتن ي

الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي نعمان بمنطقة بمكة المكرمة، المجلة المصرية للتغتر البيب 

 . (1لد الثالث عش  )المج

ن بالمملكة العربية السعودية، مجلة جامعة ملك  ، 2011، عبدالحفيظ محمد سعيد  ،سفر  ية لحوض وادي لي   الخصائص الموروفومتر

 . 19لداب والعلوم النسانية، عدد  عبدالعزيز، ا

و   ،طالب توفيق  جيومورفولوجيا ،  2019اخرون،    جزا  ي 
فن )دراسة  عمر  بابا  وادي  حوض  ي 

فن ية  الجيومورفومتر الخصائص  تحليل 

ي Bالتطبيقية(، مجلة جامعة سليمانية، قسم )
 . 59عدد  ،( للعلوم النسانية، كانون الثاتن

الجتماعية، ،  1986،  محمود محمد   ،عاشور  والعلوم  النسانيات  ، مجلة كلية  ي
المات  التصريف  ي لشبكات  المورفومتر التحليل  طرق 

 . 9جامعة قطر، العدد 

واخرون،    ،النوايسة للعلوم  ،  2018سامي  اردنية  مجلة   ، ي
العمراتن التوسع  لغراض  الغفر  وادي  ي 

لراضن ي  الجيومورفولوخ  التقيم 

 . 1 ، العدد 11الجتماعية، المجلد المجلد 

 
فارعة،  2014  ،وفاء كمال  ،ريان وادي  لحوض  ية  المورفومتر ب-الخصائص  ن  ونماذج  استفلسطير الجغرافية  المعلومات  نظم  خدام 

 . ، غزه غزة، كلية الداب-ارتفاعات الرقمية، رسالة ماجستتر )منشورة(، جامعة السلامية

ي  ي  الجغرافية المعلومات نظم تطبيق ،  2010،  محم أحمد آمنه  ،علاخ 
ية للخصائص بيانات قاعدة بناء فن  ومدلولتها  المورفومتر

ي  الهيدرولوجية
 . ، مككهيلملم، رسالة ماجستتر )منشورة(، جامعة ام قرى، كلية العلوم الجتماعية وادي حوض فن
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